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MENSAGEM DO PRESIDENTE

Regido Autbnoma da Ilha do Principe caracteriza-se por uma extraordinaria diversidade biolégica,

quer a nivel terrestre quer marinha, incluindo ecossistemas e espécies de grande valor conserva-

cionista a nivel internacional. Uma imponente floresta tropical, mangais, zonas costeiras e marinhas
constituem o habitat para uma significativa biodiversidade endémica a que se juntam as espécies mi-
gratérias de passagem ou que utilizam a ilha como local de nidificacdo, como é o caso das tartarugas
marinhas. A par da riqueza bioldgica, uma histéria singular, de convergéncia de povos e culturas, foi
construindo, ao longo de séculos, uma identidade particular, um modo de estar e ser, com manifesta-
¢Oes culturais e artisticas peculiares, incluindo uma lingua prépria e um patriménio tangivel e intangivel
que define uma comunidade orgulhosa do seu passado e comprometida com o futuro numa légica de
sustentabilidade.

Foi nesse sentido que a populacdo do Principe se mobilizou em torno da candidatura da ilha e do mar
em seu redor, a Reserva Mundial da Biosfera da UNESCO tendo tal processo culminado com sucesso
em julho de 2012.

O Roteiro para a Sustentabilidade Carbdnica da Ilha do Principe, financiado pelo Fundo Ambiental do
Ministério do Ambiente e Acdo Climatica de Portugal, e executado pelo Governo Regional em parceria
com a Efrican Foundation, vem juntar-se a uma série de iniciativas que o Principe tem vindo a promo-
ver onde se destaca, por exemplo, a decisdo pioneira de aprovacao de legislacdo para a protecdo de
espécies; educacdo e sensibilizacdo ambiental; promocdo do conhecimento e do turismo sustentavel; a
iniciativa de reduzir a utilizacdo de plasticos; a restauracdo ecoldgica de habitats de mangais associada
ao turismo sustentavel de base comunitaria; gestdo sustentavel de residuos; a dinamizacado do Plano de
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel com a massiva participacao das escolas e da comunida-
de em geral; a inventariacdo e mapeamento de habitats e biodiversidade marinha e costeira, sdo ape-
nas alguns exemplos que, todos os dias, o Governo da Regido Autbnoma do Principe, as organizacdes
ndo governamentais e as comunidades promovem em prol da conservacao e utilizacdo dos recursos
naturais da Ilha do Principe em parceria com entidades nacionais e internacionais.

O Principe, enquanto Reserva da Biosfera da UNESCO tem dedicado particular atencéo as alteracdes
climéticas, participando em projetos de investigacdo promovidos no dmbito da Rede Mundial de Re-
servas da Biosfera em Ilhas e Zonas Costeiras, na qual ja recebeu o certificado de reconhecimento pelo
trabalho na area da conservacao da biodiversidade.

As ilhas pequenas e remotas caracterizam-se geralmente por uma grande vulnerabilidade ambiental
e social, imposta pelas limitacdes e condicdes biofisicas e socioecondmicas. O territério € limitado e
fragil, com areas de grande importancia conservacionista; a ultraperificidade reduz a capacidade com-
petitiva ao nivel da producdo e colocacdo no mercado, cada vez mais global, de produtos agricolas
ou industriais; os custos de transporte e a falta de massa critica limitam a disponibilidade de matérias
primas e recursos humanos. Por outro lado, a exposicdo aos efeitos das alteracdes climaticas, em par-
ticular os eventos meteoroldgicos extremos, induz impactos significativos ao nivel das infraestruturas,
equipamentos, habitacdes e a prépria vida das pessoas. Por muito que as pequenas ilhas se esforcem e
cumpram as medidas que lhes cabem na luta contra as alteracdes climéticas a nivel global, ndo deixa-
rdo nunca de estar sujeitas aos impactos gerados noutras latitudes. Os mecanismos e instrumentos de
adaptacdo e mitigacao das alteracdes climaticas devem, por isso, considerar e garantir as ilhas pequenas
e remotas, condicdes adequadas e ajustadas as suas especificidades, o que ainda ndo acontece. O pré-
prio conhecimento dos modelos climéticos disponiveis estdo em escalas que ndo consideram territorios
como as pequenas ilhas, impossibilitando o desenvolvimento de estratégias de mitigacdo e adaptacao
adequadas. E assim que surge o Roteiro para a Sustentabilidade Carbénica da Ilha do Principe, talvez,
a primeira iniciativa feita a uma escala reduzida, para uma ilha pequena e isolada. Estamos disponiveis
para partilhar os resultados e experiéncia desta realizacdo, onde todos os Stakeholders foram incluidos
na construcdo de medidas de mitigacdo que originaram um cenério de desenvolvimento, até 2050,
que mantém o Principe como sumidouro e contribuindo para que outras realidades insulares como a
nossa possam também desenvolver os seus roteiros, cumprindo as suas obrigacdes perante a agenda
internacional para as alteracdes climéaticas.

Desta forma, convidamos a comunidade internacional para nos ajudar a implementar o Roteiro, eventu-
almente melhorando-o e adaptando-o ao progresso do conhecimento relevante disponivel, oferecendo
a ilha do Principe como laboratdrio vivo para a experimentacao e concretizacdo de iniciativas e projectos
demonstradores para fazer face aos desafios das alteracdes climaticas.

Filipe Nascimento
Presidente do Governo da Regido Auténoma do Principe
Républica democratica de Sdo Tomé e Principe
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SUMARIO EXECUTIVO

Acordo de Paris estabelece e promove a adocdo de estratégias que conduzam a

neutralidade carbdnica global, pela descarbonizacdo da economia dos paises de-

senvolvidos e pelo desenvolvimento sustentavel de baixo carbono dos que se en-
contram em desenvolvimento. Este crescimento exige um planeamento de longo prazo,
que permita a adocdo de novas e melhores praticas a mais que sustentem a transicdo para
economias assentes em politicas e técnicas resilientes e de baixas emissdes.

A Regido Autbnoma do Principe (RAP) € um territério ultraperiférico que compde o arqui-
pélago de Sdo Tomé e Principe, um pequeno Pais insular em desenvolvimento, altamente
vulneravel as alteragdes climaticas. A ilha do Principe foi classificada pela UNESCO como
Reserva Mundial da Biosfera e devido a sua biodiversidade e vasta floresta presta um ser-
vigo intangivel a comunidade global.

Sao Tomé e Principe é dos poucos paises do mundo com estatuto de sumidouro, apresen-
tando, como tal, um saldo de emiss&do de Gases de Efeito de Estufo (GEE) negativo. A RAP
contribui para este balanco. Mas em quanto? E como? O desconhecimento regional do
balanco de emissdes de GEE condiciona o desenvolvimento de estratégias de crescimento
sustentaveis, descarbonizadas, conforme é o designio da RAP. Saber quanto e onde emite,
quanto remove e onde deve aplicar os seus esforcos de mitigacdo de GEE, afigurou-se
como fundamental para que a regido pudesse concretizar a sua estratégia de crescimento.

E neste contexto, no sentido de responder a estas questdes e colmatar a auséncia de
informacao especifica, no que se refere as emissdes e remocdes de GEE, que surge o Ro-
teiro para a Sustentabilidade Carbdnica na Ilha do Principe - O Roteiro, iniciativa pioneira,
contemporéanea e participativa, que se alinha com a pretensao de desenvolvimento sus-
tentavel da regido, dando a conhecer o status quo de emissdes e tracando o cenéario de
desenvolvimento socioecondémico com menor recurso a emissdes de GEE.

O desenvolvimento do Roteiro contou com diversos momentos de concertacdo publica,
envolveu uma alargada equipa multidisciplinar, recorreu as melhores praticas e metodolo-
gias disponiveis e permitiu uma recolha exaustiva de informacgéo de terreno, fundamental
para a caracterizacdo das emissdes. Em todo o processo foram sempre consideradas as
especificidades, particularidades e necessidades da regido.

A recolha detalhada de informacao, o recurso aos melhores referenciais e a experiéncia da
equipa de projeto permitiu concretizar a base de todo o trabalho, isto é, a caracterizacéo
das emissdes de GEE dos 3 setores de atividade econdémica no ano base, que se definiu
como 2016 devido a disponibilidade de dados, bem como a contabilizacdo da remocdo de
carbono pelos sumidouros naturais existentes na ilha.
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No ano de 2016, a RAP apresentava um balanco global de emissées de -66,12 kt CO,eq,
resultante da emissdo de 29,92 kt CO,eq e da remocao de 96 kt CO,eq.




PARTINDO DA CARACTERIZACAO DO ANO BASE, FORAM TRACADOS
DOIS CENARIOS DEVDESENVOLVIMENTO, COM ANO HORIZONTE 2050:

Cenario Joao Dias Filho

Considera o desenvolvimento projetado pela regiao,

com a implementacado de politicas e iniciativas

previamente definidas pelo Governo e sem o

impacto da adocdo de medidas de mitigacao
de GEE complementares.

AS 39 MEDIDAS DE MITIGACAO CONCERTADAS E SELECIONADAS
ENQUADRAM-SE EM SEIS SUBCENARIOS DE MITIGACAO.

MITIGAQAO USO ELETRICIDADE que engloba o aumento no uso de eletricidade da rede e de auto-
producao, a substituicdo da iluminacao por iluminacdo eficiente, uso de equipamentos de ar condi-
cionado (AC) mais eficientes e a reducdo no uso de lenha e de carvao vegetal;

MITIGAQAO MOBILIDADE que através da alteracdo no mix energético do setor dos Transportes, com
introducao de veiculos e rede viaria elétrica, e medidas de reducdo no consumo de gasolina e gaséleo
(e.g. restricdo a importacdo de carros usados, incentivos fiscais a mobilidade elétrica, entre outros);

MITIGAQAO ELETRICIDADE REDE que incide sobre as melhorias na rede de distribuicdo e introducdo
de central de energia solar;

MITIGAQAO PESCAS que aborda as medidas de eficiéncia no setor das Pescas;

MITIGAQAO RESIDUOS que engloba as medidas de mitigacio de Residuos Sélidos e Aguas Residuais,
que se traduzem numa melhoria no acesso a saneamento basico e na reorganizacdo do setor dos
Residuos;

MlTlGAgAO USO DO SOLO que se traduz nas medidas de mitigacdo que conduzem ao fortalecimen-
to e manutencao das atividades produtivas locais, da floresta e da sua consequente preservacao e
potenciacdo.

A projecdo dos cenarios de desenvolvimento possibilitou estabelecer uma linha de comparacéo e ava-
liar o impacto da introducdo de medidas de controlo de emissdes adicionais, no seu todo e para cada
subcenario de mitigacao, face a evolucao esperada.
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O cenario JD Pai viabiliza o desenvolvimento sustentadvel de baixo carbono através da
introducdo das 39 medidas de mitigacdo setoriais que promovem a alteracdo de habitos,
politicas e meios de producao em areas chave, permitindo reduzir as emissées da regiao em
27% e potenciar as remog¢ées em 52%, contribuindo dessa forma para que a RAP continue

e preserve o seu estatuto de sumidouro de carbono.

O projeto levou a concretizacdo deste Roteiro e ocorreu entre 2020 e 2021, foi proposto e implementado pela Se-
cretaria Regional do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Governo da RAP, através da Direcdo do Ambiente
e Conservacao da Natureza, em parceria com a Efrican Foundation, sendo um projeto de cooperacéo bilateral entre
Portugal e a Regido Autbnoma do Principe. O Roteiro foi co-financiado em 99% pelo Fundo Ambiental do Ministério
do Ambiente e Acdo Climatica da Republica Portuguesa e em 1% pela entidade proponente.

Este, € mais um excelente exemplo da importancia que a cooperacao internacional e a transferéncia de conhecimen-
to e tecnologia podem ter para os Paises em Desenvolvimento, nomeadamente regides similares a ilha do Principe,
possibilitando o acesso a ferramentas dindmicas, atuais e inovadoras, criando awareness para a importancia de es-
tratégias de longo prazo a nivel climatico.
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| ENQUADRAMENTO

Apesar da recente tendéncia em estabelecer politicas de baixo carbono e objetivos de neutrali-
dade, existe um pequeno conjunto de Paises que vai mais além, encontrando na sua contabili-
dade de gases de efeito de estufa um resultado negativo, os chamados sumidouros de carbono.
S&o Tomé e Principe, pais do qual faz parte a Regido Auténoma do Principe, esta incluido neste
restrito “clube” de 13% de paises com estatuto de sumidouro e de 6% caso se considerem apenas
os Small Island Developing States (SIDS), segundo o report efetuado ao nivel da United Nations
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)W,

O ultimo relatério de avaliacdo do Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas
(IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change) refere que o aumento da quantidade de
gases de efeito de estufa na atmosfera, devido a acdo do Homem, contribuiu para o incremento
de 1,1 °C na temperatura média atual do planeta face ao periodo de 1850-1900. Este aquecimen-
to generalizado conduziu a mudancas no clima sem precedentes, tornando os efeitos climaticos
extremos, como ondas de calor, secas, tempestades e ciclones tropicais, cada vez mais frequen-
tes, colocando em risco a vida de milhares de pessoas. As previsdes efetuadas no mesmo relaté-
rio indicam ainda que, quanto maior for o aumento da temperatura média do planeta maiores e
mais frequentes serdo estes eventos climaticos extremos. (IPCC, 2021)

Neste contexto e dando continuidade aos objetivos estabelecidos noutros acordos multilaterais,
surge, em 2015, o Acordo de Paris que visa unir esforcos a nivel mundial para travar o avanco
das alteracdes climéaticas. O Acordo define 3 objetivos principais que tem por base os cenarios de
evolucao tracados pelo IPCC:

= um objetivo a longo prazo, em manter o aumento da temperatura média mundial bem abaixo
dos 2 °C em relacdo aos niveis pré-industriais e em envidar esforcos para limitar o aumento a
15 °C;

= aumentar a capacidade de adaptacao aos impactos das alteracdes climaticas promovendo a
resiliéncia as mesmas;

= criar incentivos financeiros consistentes que permitam o desenvolvimento resiliente, através de
um caminho de baixas emissdes de gases de efeito de estufa.

Ao contrario de outros acordos e protocolos anteriormente estabelecidos, o Acordo de Paris as-
senta no principio de responsabilidades comuns, diferenciadas e adaptadas as capacidades e
circunstancias nacionais de cada pais. Para isso, cada Parte do Acordo compromete-se a desen-
volver e a comunicar periodicamente as suas Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDC)
que devem ser mais ambiciosas a cada atualizacdo e que devem visar a neutralidade carbénica
global na segunda metade deste século. A comunicacdo periddica e atualizada destas contri-
buicdes confere transparéncia ao Acordo e aumenta a ambicdo de cada Parte rumo ao objetivo
global.

Whttps://di.unfccc.int/ghg_profile_non_annexl
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O Acordo de Paris entrou em vigor a 4 de novembro de 2016, 30 dias apés ter sido ratificado por
55 Partes. Em 2021, foi ratificado por 193 Partes das 197 que fazem parte da Convencao Quadro
das Nacdes Unidas sobre as Alteracdes Climaticas (UNFCCC). Em outubro de 2021, todas as
193 Partes do Acordo de Paris ja tinham submetido a sua primeira NDC, sendo que pelo menos
143 ja tinham efetuado a sua atualizacdo, cumprindo as obrigacBes estabelecidas pelo Acordo
(UNFCCC, 2021).

Apesar de apenas ser responsavel pela emissdo de cerca de 4% dos gases de efeito de estufa
a nivel global, o continente africano apresenta uma alta vulnerabilidade as alteracdes climaticas,
apresentando uma taxa de aumento da temperatura superficial superior a média. Desta forma, os
ciclos climaticos da regido sdo alterados e os eventos climaticos extremos sdo cada vez mais fre-
quentes e acontecem nos locais mais inesperados (IPCC, Regional Fact Sheet - Africa, 2021). Se
analisarmos apenas a zona central do continente é possivel concluir que o nimero de ciclones e
tempestades registadas, entre 2019 e 2020, foi superior aquele registado ao longo de 100 anos
(1999-2019). Consequentemente, o nimero de deslocados climaticos no continente africano au-
mentou, tendo-se registado mais de 1,2 milhdes nos primeiros 6 meses de 2020, considerando
apenas a regiso Este e do Corno de Africa (WMO, 2020).

A populacdo africana é gravemente afetada pelas alteracdes climaticas. Os lideres deste conjunto
de paises, atentos as necessidades das suas populacdes, encontram-se empenhados na luta con-
tra os efeitos adversos das alteracdes climaticas. A totalidade dos 54 paises africanos procederam
a assinatura do Acordo de Paris, contudo apenas 52 paises o ratificaram. No que remete a pu-
blicacdo de NDC, todos os membros do Acordo procederam a submissao da primeira NDC e 38
das 52 Partes procederam a atualizacdo da mesma, o que se traduz na ambicdo de reduzir 42%
das suas emissdes em 2030 (AfricanHub, 2021). Apesar do comprometimento evidenciado, a
ajuda externa continua a ser extremamente importante para que muitos destes paises consigam
implementar as suas politicas, uma vez que muitas das metas estabelecidas sdo apresentadas
sobre a forma de medidas condicionais. Segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM),
os paises africanos precisardo de mais de 3 bilides de USD para cumprir as metas de adaptacéo

e mitigacao a que se propdem.

Apesar dos esforcos globais para travar e minimizar os efeitos das alteracdes climaticas, os paises
africanos continuardo a ser bastante afetados por estas. Mesmo considerando que as metas e
objetivos do Acordo de Paris sdo alcancados, estimam-se que os custos de adaptacdo para o

continente Africano serdo superiores a 50 mil milhdes de USD por ano, em 2050 (WMO, 2020).
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Figura 1. Mapa de Sdo Tomé e Principe.
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Caracterizacdao Socioeconémica

Devido as suas caracteristicas socioeconémicas, Sao Tomé e Principe esté incluido no grupo dos
LDC - Least Developed Countries, desde 1982, sendo também parte integrante dos SIDS (UN,
2021). No Relatério de Desenvolvimento Humano de 2020 ocupava a posicao 135 em 189 paises,
com um Indice de Desenvolvimento Humano de 0,625, apresentando uma esperanca média de
vida de 70,39 anos e uma taxa de alfabetizacdo de 92% (UNDP, 2020).

A economia da regido é fragil e altamente vulneravel a choques exdégenos, o que se traduz numa
percentagem elevada da populacdo a viver abaixo do limiar nacional de pobreza (67%). Em 2020,
STP apresentava um produto interno bruto (PIB) per capita em PPC (paridade do poder de com-
pra) de 4.260 S. O Pais depara-se ainda com vérios problemas, entre os quais, a inflacdo de 7,6%,
a necessidade elevada de importacdo de bens alimentares, a insuficiéncia de infraestruturas so-
cioecondmicas, a divida externa elevada, e o alto desemprego (13,9% em 2020) (INE, 2018; Fun-
do Monetério Internacional - FMI, 2019). Os principais produtos exportados, em 2019, foram o
cacau e 6leo de palma, sendo os principais parceiros comerciais Portugal, Angola e China, (Banco
Mundial, 2019). O setor tercidrio apresenta-se como o principal vetor econémico, apesar de ser
amplamente informal. Em 2019, este setor era responsavel por 71% do PIB do Pais, seguido pela
producao agricola (14%) e pela indUstria (13%).

Alteracoes Climaticas

Nos ultimos anos a temperatura maxima de STP tem aumentado a uma taxa anual de 0,032 °C.
Este aumento gradual da temperatura tem sido acompanhado por um aumento dos eventos cli-
maticos extremos na regido, tendo-se registado um maior nimero de inundacdes, precipitacdes
e a perda de cerca de 4% do territorio para o mar, como referido pelo Presidente da Republica
de S3o0 Tomé e Principe na COP 26, em Glasgow. No ranking de vulnerabilidade aos efeitos das
alteracdes climaticas da Universidade de Notre Dame!?, Sao Tomé e Principe ocupava a 14082 po-
sicdo em 182 paises, o que demonstra a elevada exposicdo que o Pais apresenta a estes efeitos
adversos (Dame, 2021). Mais ainda, projecdes para o periodo de 2041-20708! preveem um au-
mento da temperatura entre 2,5 °C e 3 °C, em ambas as ilhas do arquipélago, sendo de destacar,
entre outros efeitos, as alteracdes que estas mudancas podem provocar ao nivel da precipitacéo.

Atento a necessidade de integrar a luta contra o aquecimento global, STP juntou-se a United
Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), em 1998. Neste enquadramento
salienta-se o seguinte:

1998 | Primeiro Inventario Nacional de GEE (publicado na 12 Comunicacdo Nacional (2002));

2005 | Segundo Inventario Nacional de GEE (publicado na 22 Comunicacéo Nacional (2011));
2008 | Ratificacdo do Protocolo de Quioto;

2012 | Terceiro Inventario Nacional de GEE (publicado na 32 Comunicacédo Nacional (2019));
2016 | Ratificacdo do Acordo de Paris;

2016 | Publicacdo da Primeira NDC;

2021 | Atualizacdo da NDC.

1210 ranking de vulnerabilidade as altera¢des climaticas da Universidade de Notre Dame classifica os Paises consoante a sua vulnerabilidade aos
efeitos das alteragdes climaticas, sendo os primeiros classificados os menos vulneraveis os Ultimos classificados os mais vulneraveis.

Bl As projecdes foram efetuadas no ambito da 32 Comunicagdo Nacional, tendo por base os cenarios de emissdes (RCP4.5 e RCP8.5) do IPCC.
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Seguindo o principio de maior ambicdo estabelecido no Acordo de
Paris, na atualizacdo da sua NDC, STP comprometeu-se a reduzir
109 kt CO,eq até 2030 (reducdo de 27% face ao reportado na 32 Balanco Emissdes: -167.4 kt CO,eq ) '
Comunicagao Nacional). Contudo, importa ressalvar que, tendoem | £ . . 153,4 kt CO,eq Ithéu Bﬂmbom& Ponta

conta o seu estatuto de LDC e SIDS, as contribuicdes de Sdo Tomé Remocdes: 320,8 kt CO_eq Praia Bﬂﬂﬂﬂﬂu

e Principe sdo condicionadas e apenas sado possiveis através do su- ::J Praia Banana
porte financeiro e tecnoldgico externo. (Sdo Tomé e Principe, 2021) v

Emissdes Sao Tomé e Principe

(Dados da 32 Comunicagéo Nacional)

Ponta Marmita

Contribuicdao Nacional Para o Desenvolvimento Sustentavel
STP possui ainda diversos planos estratégicos no ambito do desenvolvimento sustentavel, com Cﬂp!t{]{}
o intuito de tracar um caminho que produza um crescimento econémico robusto, com base na
protecdo dos recursos naturais, inclusivo e, dessa forma, acelerar a criacdo de emprego e a cons-
trucao de um futuro prospero para todos os santomenses. Considerando os desafios especificos
gue o pais enfrenta, o governo santomense decidiu priorizar acdes que promovam a concretiza-
¢cdo de 7 dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), definidos na Agenda 2030 das
Nacdes Unidas, nomeadamente 0 1, 8, 9,13, 14, 15 e 0 16.

ERRADICACKD Praia Caixdo

DA POBRELA

(830 3 %

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO
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Pico do
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948m
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= Pequena ilha com 142 km?
(14% da area total do Pais);

= Localizada a cerca de 150 km
da ilha de Sdo Tomé;

: * Regido Auténoma desde 29 de
PontaCafé 88 1905;

= Populacao de 8.957 habitantes,
(cerca de 4% do total nacional);

= Possui pelo menos 34 comunidades
fixas de natureza rural e piscatoria;

Assim, STP pretende desenvolver-se de forma sustentada, apoiado em politicas de baixo carbono que permitam * A capital de distrito é a cidade de
manter-se como sumidouro, reduzindo as suas emissdes e potenciando as suas remoc¢des, contribuindo para o au- Ponto de Santo Anténio.
mento da resiliéncia aos efeitos das alteracdes climaticas. Pico Negro

16 PAZ, JUSTICA E /
IRSTITUIC OES f
EFICATES 1

Figura 2. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 das Na¢ées Unidas, com destaque para os priorizados por STP.

llhéu Caroco

Figura 3. Mapa da RAP com as principais comunidades identificadas.
30 Fonte: OpenStreetMap.
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As caracteristicas Unicas da ilha do Principe permitiram o seu reconhecimento como Reserva Mundial da Biosfera
pela UNESCO a 12 de julho de 2012. A Regido Auténoma do Principe (RAP) abriga uma grande biodiversidade de
ecossistemas terrestres e marinhos e apresenta um elevado nimero de endemismos, encontrando-se integrada no
hotspot de biodiversidade das florestas tropicais da Africa Ocidental. As condicdes do seu territério permitem-lhe,
assim, albergar uma grande quantidade de plantas e habitats de alta importancia internacional e com elevado inte-
resse de preservacdo. Para além disso, é de salientar que a zona sul da ilha é ocupada pelo Parque Natural “Obd”
do Principe, criado em 2006 com o objetivo de proteger os ecossistemas caracteristicos da regido auténoma.

Caracterizacdo Socioeconémica

A economia da regido tem por base o setor primario, com uma forte componente doméstica e de subsisténcia. As
atividades agricolas e piscatérias sdo realizadas com uma taxa de informalidade elevada, sendo uma importante
fonte de rendimentos e de alimentacéo para muitas familias da ilha. No setor secundério predomina a industria agro-
alimentar de transformac&do que opera em pequena escala e em condi¢des rudimentares, salientando-se a producao
de 6leo de palma, farinha de mandioca e dgua ardente. O setor tercidrio tem ganho relevo nos ultimos anos devido
ao crescimento do setor do turismo, apoiado na riqueza patrimonial e nos recursos naturais da ilha, que fazem desta
um local apetecivel, e que podem contribuir para tornar a regido num destino de renome, no que remete ao turismo
de natureza e ao ecoturismo.

A RAP ¢é uma regido ultraperiférica que apresenta falta de infraestruturas de transporte maritimo robustas e regula-
res, o que condiciona a chegada de combustivel, de produtos alimentares e de outros bens a regido, causando es-
cassez e restricdes no acesso a produtos e obrigando ao racionamento de energia, limitando a circulacdo de veiculos
e condicionando a vida das comunidades.

De modo geral, as infraestruturas da ilha sdo débeis e encontram-se em mau estado de conservacdo, de onde se
destaca a falta de um sistema coletivo de recolha de aguas residuais, o deficitario acesso a instalagdes sanitarias, o
abastecimento limitado de agua potavel, a inexisténcia de um porto maritimo de aguas profundas que permita a
ancoragem de navios de maior porte, a rede viaria limitada e em mau estado de conservacao e as habitacdes pouco

resilientes aos efeitos climéaticos adversos.
Alteracdes Climaticas

O sistema econdmico e produtivo da RAP, os seus habitats e ecossistemas e a sua populacdo sdo altamente vulne-
raveis aos efeitos adversos das alteracdes climaticas. Neste ambito, e apesar dos esforcos efetuados para minimizar
o impacto destes efeitos na populacdo, a subida do nivel médio da dgua do mar e a erosdo costeira, para além de
terem diminuido a &rea terrestre disponivel, j& provocaram danos nas comunidades da regido. No ano de 2021, o
avanco do mar danificou habitacdes e estruturas piscatérias das comunidades da praia Abade e da praia das Bur-
ras, colocando a populagéo e a sua principal atividade econémica em risco. Ainda ao nivel dos eventos extremos, a
tendéncia de evolucao futura da RAP é semelhante a verificada no Pais, perspetivando-se um aumento das chuvas
fortes e dos dias secos consecutivos.

[ Segundo as previsées reportadas na 32 Comunicacdo Nacional, tendo por base o cendrio RCP4.5
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Estas condicGes, aleadas a ultraperiferia e a debilidade das infraestruturas obrigam a agir de modo a criar condicdes
mais resilientes, particularmente para o setor tercirio e para o setor primario, este Gltimo um dos mais afetados pe-
los impactos adversos das alteracdes climaticas.

Desenvolvimento Sustentavel

Com o intuito de contribuir para os objetivos do desenvolvimento sustentavel do Pais e de forma pioneira relativa-
mente ao combate as alteracdes climaticas, a RAP elaborou vérios documentos que definem e enquadram a vis&o
da regido no ambito das matérias de desenvolvimento sustentavel, ambiente e acdo climatica. Esta sequéncia de

documentos orientadores iniciou-se com:

= 0 Plano Regional do Ambiente para o Desenvolvimento Duravel do Principe, em 1998;
= 0 Plano e Agenda de Desenvolvimento Sustentavel da Ilha do Principe, em 2012;

= 0 Plano de Desenvolvimento Sustentavel da RAP, em 2019;

= 0 Plano Principe 2030, em 2019.

SUSTENTABILIDADE RESELIENCIA AS Visao: colocar o Principe como referéncia internacional de conservacéo

DESENVOLVIMENTO 1 AMBIENTAL ALTERACOES . . . . 7 . . aps
SUSTENTAVEL CLIMATICAS da biodiversidade e de desenvolvimento sustentavel, inclusivo e resilien-
PRTNCIPE pooe ‘»‘ te as alteracdes climaticas, através da conciliacdo entre o turismo sus-
2030 o T tentdvel e a economia verde e azul, garantindo a qualidade de vida das

— pessoas.

TURISMO ECONOMIA VERDE QUALIDADE DE .. . . . . .

RESPONSAVEL EAZUL VIDA PARA TODOS Objetivo: Fornecer um guido que permita o desenvolvimento inclusivo,

sustentavel e resiliente da RAP, organizando os projetos necessarios para

promover o desenvolvimento social, cultural, ambiental e econémico da

regido, de modo a facilitar a colaboracéo de diferentes atores, identificar
areas prioritarias de acdo e definir os meios de implementacdo necessa-

INFRAESTRUTURAS INOVACT\O_E :

RESILIENTES CAPACITACRO ros.

( e
A 4 —~—~——

& Para alcancar a sua visdo e objetivos o plano define 10 objetivos estraté-
gicos gque se encontram alinhados com os compromissos internacionais
e com a agenda do préprio pais.

GOVERNACAO
TRANSPARENTE

Figura 4. Objetivos Estratégicos definidos no Plano Principe 2030.
Imagem retirada do Plano Principe 2030.

Os planos desenvolvidos pela RAP, bem como um conjunto de iniciativas ja implementadas, espelham a vontade da
regido crescer sustentavelmente, através de politicas que contribuam para o crescimento inclusivo, apoiado em pra-
ticas que preservem os seus ecossistemas e recursos naturais e que coloquem a regido como um exemplo ao nivel
internacional pelos servicos que presta a comunidade global.
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2 O ROTEIRO

O Roteiro para a Sustentabilidade Carbdénica na Ilha do Principe surge como uma ferramenta de gestdo que apoiara
a Regiao Auténoma na prossecucdo dos seus objetivos de desenvolvimento sustentavel de longo prazo.

A Regidao Auténoma do Principe, conforme ja explanado no capitulo anterior, tem uma riqueza intangivel no que con-
cerne ao seu capital natural, prestando servicos de abrangéncia global. Esta riqueza é, acima de tudo, reconhecida
pela propria Regido, que tem vindo a envidar esforcos na sua preservacao, tendo ja alcancado marcos importantes
como sejam a definicdo do seu “Plano de Desenvolvimento Sustentavel 2030" e o reconhecimento como Reserva
Mundial da Biosfera, que determina também o inequivoco reconhecimento internacional.

Esta, quase singular, riqueza natural contrasta com o seu nivel de desenvolvimento econdémico-social, estando Sao
Tomé e Principe ainda incluido na lista das Nacbes Unidades de paises menos desenvolvidos.

A Regido Auténoma do Principe reconhece que o necessario desenvolvimento socioecondmico ndo deve conflituar
com a manutencado do seu capital natural e que o futuro devera permitir que ambos os ensejos se verifiquem, rumo
ao desenvolvimento sustentavel.

Assim, o Roteiro para a Sustentabilidade Carbdnica na Ilha do Principe - o Roteiro, iniciativa pioneira, contempo-
ranea e participativa, alinha-se com esta pretensdo, tracando o cenario de desenvolvimento socioeconémico com
menor recurso a emissdes de GEE.

O desenvolvimento do Roteiro, que ocorreu entre 2020 e 2021, contou com diversos momentos de concertacdo
publica, envolveu uma alargada equipa multidisciplinar e respondeu, na sua concretizacao, aos objetivos inicialmente
propostos:

= considerando que, para planear o futuro é necessario conhecer o presente, o Roteiro permitiu calcular as emissdes
especificas de GEE da Regido nos seus trés setores de atividade. Apesar do Pais ter o seu inventario nacional de
GEE, este ndo discrimina as emissdes regionais, e como tal a RAP desconhecia o seu real contributo para as emis-
sdes do Pais e os pontos em que poderia atuar para a sua mitigacao;

= 0 ponto anterior tem particular importancia no que concerne ao conhecimento do balanco de emissdes, que se
perspetivava como negativo, mas sem validacdo técnica. O Roteiro veio confirmar a RAP como sumidouro de car-
bono, contabilizando o seu valor;

= 0 Roteiro permitiu estabelecer a previsivel linha de evolucdo de emissdes/captura de GEE no longo prazo (2050),
identificando medidas que permitam a RAP, neste prazo, manter o seu posicionamento de regido sumidoura de
carbono;

= com base num processo profundo de conhecimento da realidade da Regido, das suas necessidades, particulari-
dades e constrangimentos, foram propostas 39 medidas de mitigacdo, considerando as melhores praticas e tec-
nologias disponiveis, respeitando sempre a sua exequibilidade local, potenciando a criacdo de oportunidades de
emprego e negdcio, contribuindo para que a RAP possa explorar os seus recursos de forma sustentavel, afirmando
o territério no exterior e promovendo a regido;

= 0 desenvolvimento do Roteiro foi realizado em estreito didlogo com as partes interessadas, suportado e apoiado no
conhecimento e analise técnica do trabalho realizado. Foram realizados 6 momentos de concertacdo, garantindo
que esta ferramenta é conhecida por todos, em particular pelo executivo da regido, e que teve em conta as suas
ambicBes e preocupacdes;

= & ainda relevante salientar que, 0 ODS 5 e as questdes da Igualdade de Género estiveram presentes, salientando-
-se a procura de paridade na alocacdo de técnicos e na contratacdo efetuada para o projeto, bem como na selecéo
de partes interessadas para as sessdes de concertacdo que tiveram lugar.
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O esquema metodoldgico baseou-se nas melhores praticas internacionais disponiveis e na experiéncia e conheci-
mento técnico da equipa nas suas diversas areas de especialidade.

A metodologia foi dividida em duas componentes, o trabalho de campo e a fase de modelacdo que se podem apre-
sentar de forma simplificada com o seguinte esquema:

| 7 R - B
o % F

Zoneamento e preparacdo Definicdo de amostra Recolha de informacao
de questionarios

© % AVALIACKO AMBIENTAL
i Q’: ° ? Ju 2" ESTRATEGICA
@ ‘ N /_/l * ) P
/.._/—\_ w- _' - ’?:____j-:.
Tratamento Baseline \ / Cendrios de O Rotaro
de info recolhida de emissbes \ / desenvolvimento
Medidas mitigagio

10 PARTES INTERESSADAS - INFORMACAO E CONCERTACAO

Figura 5. Esquema metodoldgico utilizado no desenvolvimento do Roteiro.

1 - Avaliacdao ambiental estratégica

O desenvolvimento do Roteiro foi acompanhado por uma avaliacdo ambiental estratégica que permitiu:
= analisar as orientacdes e opcdes estratégicas do Roteiro;

= avaliar a contribuicdo do Roteiro para a concretizacdo dos seus objetivos e o respetivo contributo para as metas e
objetivos regionais e nacionais em matéria de ambiente;

= avaliar os constrangimentos e as potencialidades associadas as opcOes e alternativas estratégicas definidas pelo
Roteiro.

= a avaliacdo ambiental estratégica integral podera ser consultada no website do Projeto: https:/roteiroco2principe.com/
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F/gura 6. Exemplo.da divisao geografica da RAP em zonas.
A tota//o’ade das!zonas consideradas'®édera ser consultada no Anexo IV,

2 - Zoneamento e preparacao de questionarios

Considerando as boas praticas internacionais, foi recolhida no terreno a informacéo desconhecida mas fundamental
para caracterizar as emissdes da Regido. Para isso foram desenvolvidas as seguintes acdes:

= levantamento e definicdo da informacéo necessaria e identificacdo do ponto de recolha;

= desenvolvidas dez tipologias de questionarios, com o respetivo modelo de registo informatico, adaptados a cada
um dos pontos de recolha;

= organizacdo e planeamento da logistica de execucao dos questionarios. Divisdo geografica da regido em sete
zonas que permitiu otimizar o trabalho de campo.

3 - Definicdo da amostra
Foram definidas duas tipologias de amostra utilizando ferramentas estatisticas para garantir a sua representatividade:

= amostra habitacional: determinou-se inicialmente o nUmero de nucleos habitacionais existentes na regido, utili-
zando como fonte de informacdo o ultimo censo disponivel, atualizado com recurso a contagem através de imagens
satélite. Foi definida uma amostra de 16%, abrangendo proporcionalmente a totalidade da Ilha.

= amostra atividades econdmicas: determinou-se inicialmente o nimero de organizagdes existentes, tendo como
fonte a informacao disponibilizada pelo governo relativa ao nimero de agentes econdmicos cadastrados. Foi defi-
nida uma amostra de 20%, abrangendo a totalidade da Ilha.
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4 - Recolha de informacdo

Foram realizados 1.085 inquéritos “porta a porta”. Adicionalmente foram promovidas reunides especificas para re-
colha de informacdo em organizacbes chave, nomeadamente nas areas de producdo e distribuicdo de energia, abas-
tecimento de agua, gestdo de residuos e gestao florestal.

Residencial
Agricultura
Pecudria
Floresta
Pesca
Industria

Setor Publico

Comeércio

Turismo

Figura 7 Distribuicdo da quantidade de inquéritos, por tema.

Nota: O ano de referéncia considerado para o projeto foi 2016 devido a disponibilidade de dados, nomeadamente
no setor florestal onde existiam imagens de satélite da regido com qualidade suficiente.

5 - Tratamento da informacao recolhida

A informacédo recolhida em todos os questionarios e entrevistas foi tratada e validada, passando-se posteriormente
ao seu tratamento estatistico.

6 - Baseline de emissoes

No calculo das emissdes de GEE foram considerados dados oficiais e a informacao recolhida no terreno, os principais
setores de atividade e a divisdo das emissdes entre energia e ndo - energia.

Foram consideradas as diretrizes definidas pelo Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC), tendo por
base 0 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, o 2006 IPCC Gui-
delines for National Greenhouse Gas Inventories e o GHG Protocol.
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7 - Medidas de mitigacao

Foram estudadas as melhores opc¢des de mitigacdo de GEE na RAP. Estas medidas foram pensadas considerando
a realidade, necessidades e particularidades da regido abrangendo as areas da energia, mobilidade, floresta, pesca,
agropecuaria, assentamentos e residuos e considerando sempre as melhores praticas e tecnologias disponiveis.

As medidas assim identificadas foram levadas, em sessdes de concertacdo, ao escrutinio das principais partes inte-
ressadas. As 39 medidas selecionadas foram aprovadas pelo Governo da RAP.

Adicionalmente foram realizadas:

= a analise custo eficacia das medidas de mitigacdo, sequindo a metodologia GACMO, de modo a compreender o
seu impacto em termos de custos versus reducdo de emissoes;

= a revisdao do quadro legal da RAP de modo a preparar o enquadramento de algumas das medidas de mitiga¢do
propostas.

8 - Cenarios de desenvolvimento

Foram tracados dois cenérios de desenvolvimento, com ano horizonte 2050:

Business as Usual - “Jo3o Dias Filho": considera a evolucdo esperada, com a implementacdo de politicas e iniciativas
previamente definidas pelo Governo e sem o impacto da adocdo de medidas de mitigacdo complementares;

Mitigacao - “Jodo Dias Pai": considera a evolucdo esperada, englobando as 39 medidas de mitigacao setoriais para
o controlo das emissdes de GEE.

Em ambos os cenarios foram consideradas as varidveis representativas dimensao populacional e taxa de crescimen-
to do produto interno bruto, considerando fontes de informacao fidedignas.

O modelo de projecéo foi desenvolvido pela equipa técnica, seguindo metodologias complementares, compativeis
com os principios de contabilizacdo do IPCC e do GHG Protocol. Na area da energia, estabeleceu-se um equilibrio
parcial entre oferta e procura do sistema energético da RAP, com base na matriz energética construida localmente,
ao que se adicionaram resultados externos de residuos e floresta (validados na Low Emissions Analysis Platform -
LEAP).

Ao nivel da Agricultura, Floresta e Uso do Solo, foi efetuada uma andlise temporal das imagens de satélite de 2016 e
2020, de modo a determinar a matriz de alteraces e perspetivar a sua evolucdo futura, utilizando célculos de pro-
babilidades de transicdo da dindmica espacial. Os produtos gerados foram validados com base em levantamentos
no terreno, por forma a compreender e avaliar a precisdo dos resultados.

Conforme ja referido, para todos os setores, realizou-se uma Andlise Custo-Eficacia para as principais medidas de
mitigacdo, que permitiu estabelecer uma Curva Marginal de Abatimento preliminar.

9 - O Roteiro

O Roteiro para a Sustentabilidade Carbdnica na Ilha do Principe é o documento agregador de todo o trabalho de-
senvolvido que pretende funcionar como uma ferramenta de apoio a decisdo para a regido.

Nele sdo apresentados os cenérios desenvolvidos e as respetivas medidas de mitigacdo, de modo a promover o
crescimento socioecondmico, baseado numa estratégia de diminuicdo das emissGes de gases de efeito de estufa.

Figura 8. Processoide concertacdo das medidas de mitigacao, com as patrtes interessadas,
numa das diversas sessoes levadas a cabo ao longo daexecucio do Roteiro.
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10 - Partes interessadas - informacao e concertacao

O desenvolvimento do Roteiro tratou-se de um processo participativo onde, desde o inicio, se envolveram as princi-
pais partes interessadas.

Aidentificacdo e avaliacao das Partes Interessadas (PI), que resultou no seu mapeamento, foi realizada no arran-
que dos trabalhos e serviu de base a todos os processos participativos subsequentes. Este processo foi elaborado
tendo por base a metodologia Stakeholder Engagement dos Social and Environmental Standards (SES) do United
Nations Development Programme (UNDP).

Foram identificadas 76 PI, onde se encontram representados os executivos nacionais, regionais, a administracao
publica, os trés setores de atividade econdémica, as comunidades, a sociedade civil, as multilaterais e a cooperacéo
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As potenciais medidas de mitigacdo, identificadas para a definicdo do cenario de desenvolvimento, foram levadas
as PI para discussdo e recolha de contributos. Nesse sentido, foram realizadas quatro sessdes de concertacao de
medidas de mitigacdo setoriais:

= 18/05/2021, Centro Cultural Protasio de Pina, RAP: setor primario e secundario, com enfase nas medidas de miti-
gacdo referentes a floresta, agropecuaria e pesca;

= 19/05/2021, Centro Cultural Protasio de Pina, RAP: setor terciario, com enfase nas medidas de mitigacdo referentes
a Energia, Mobilidade e Residuos;

= 20/05/2021, Centro Cultural Protasio de Pina, RAP: setor terciario e turismo, com enfase nas medidas de mitigacao
referentes a Energia, Mobilidade e Residuos;

= 25/05/2021, Centro Cultural Portugués, Ilha de Sdo Tomé: todas as medidas foram colocadas a disposicao para
concertacao.

Foram desenvolvidas, em cada sesséo, dindmicas de grupo que permitiram levar a debate as diferentes medidas de
mitigacao e, assim, recolher contributos das PI de forma interativa e colaborativa.

De forma complementar, no decorrer de todos os trabalhos de desenvolvimento do Roteiro, foram realizadas diver-
sas sessoes de discussao, apresentacao e validacao dos resultados, com a participacdo da equipa técnica e do
executivo da Regido Auténoma do Principe.

Os resultados do Roteiro foram ainda disponibilizados a comunidade global, tendo este sido selecionado para apre-
sentacdo como “side-event”, pela UNFCCC, na COP26 em Glasgow. Este evento poderd ser revisto na plataforma
youtube, no canal oficial: United Nations - Climate Change COP 26, através do video® International cooperation as
a pathway to climate action: Roadmap of Principe Island, de 10/11/2021. Para além da apresentacao do trabalho
realizado e dos resultados obtidos, foi ainda disponibilizada uma ferramenta de comunicac&o para contactos e con-
tributos relativos ao Roteiro, através do canal de comunicacdo disponivel no site do mesmo.

Mais informacdes respeitantes ao formulario de comunicacéo e as sessdes participativas poderdo ser encontradas no
website do Projeto: https:/roteiroco2principe.com/

Figura 9 Sess&o de apresentacdo publica do Roteiro as PIL Bl [ink: https://www.youtube.com/watch?v=3daVbhcOnG4&t=794s iniciando ao minuto 11:26.
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3 CONTABILIDADE CARBONICA DA RAP

Conforme referido na seccdo anterior, a RAP confrontava-se com uma situacdo deficitaria ao nivel dos dados exis-
tentes da sua regido, dificultando ao seu executivo e técnicos planear o futuro e politicas de baixo carbono, uma vez
que ndo possuiam praticamente dados proprios ao nivel da caraterizacdo das suas emissdes e remocdes. Apesar de
STP ser ativo na elaboracdo de documentos associados a acdo climatica, a caraterizacdo por regiao, principalmente
associada a Ilha do Principe, em muito devido a sua dupla insularidade, é efetuada por extrapolaces e correlacdes
na maioria dos casos.

Assim, a definicdo da estrutura socioeconémica € um dos pontos iniciais de extrema importancia quer para o dese-
nho da matriz energética de uma regido, quer para o calculo e projecdo das emissdes de GEE associadas a cada setor
econdmico, dado que para além de permitir a agregacédo da informacao por vetores, facilitando a sua compreensao,
permite que a recolha de informacdo decorra de forma eficiente e personalizada a cada realidade. Geralmente, as
principais fontes de emissdo dos Paises e regides advém de atividades relacionadas com a energia, quer seja através
da sua producao, quer seja do uso. Partindo desse pressuposto, os principais setores econémicos da RAP, bem como
outros setores importantes, foram agregados em 3 grupos principais:
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USO DE ENERGIA PRODUGAO DE ENERGIA NAO ENERGIA

= Residencial = Eletricidade = Residuos
= Agricultura . - Aguas Residuais
- Geral * Carvéo Vegetal - Residuos Sélidos

- Subsisténcia
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= Pecudria

= Pesca

- Geral
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= Extracdo Mineral

= Agricultura, Floresta
e Uso de Solo

- Floresta
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- Geral

- Valorizagéo de Residuos
= Comércio e Servicos
- Servicos Publicos

- Comércio

- Turismo

= Transportes

- Rodoviarios

- Rodoviarios de Turismo
- Maritimos

- Aéreos

Figura 11. Estrutura socioeconémica da RAP.

O grupo do uso de energia é o que agrega a maior parte dos setores econémicos da regido, englobando setores
importantes para o calculo das emissdes, como sendo o setor residencial, a agricultura e pesca, o comércio e servicos
e os transportes. As emissdes de GEE destes setores econdmicos advém da utilizacdo de energia através do uso de
eletricidade, da queima de biomassa e de combustiveis fésseis, entre outros.

A energia na RAP é produzida através de duas fontes principais, a producdo de eletricidade na central termoelétrica
do Principe, através da queima de combustiveis fésseis, e a producéo de carvéo vegetal por pequenos produtores,

espalhados pela regido, que abastecem o mercado local.

Por fim, o grupo ndo-energia agrega os setores cujas emissées nem advém da utilizacdo, nem da producdo de ener-
gia, como sendo:

= 0 setor dos residuos, que inclui os residuos sélidos e as dguas residuais;
= as atividades agropecuérias como a gestdo de chorumes;

= a agricultura, a floresta e o uso do solo, cujo papel no armazenamento de carbono atmosférico € de extrema impor-
tancia para o balanco global de emissdes da RAP dada a imponéncia e dimensdo geogréfica que a floresta ocupa

Figura 10. Processo de producdoitinico de carvdo vegetal, na RAP na regido.
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EMISSOES GEE RAP 2016

A RAP possui apenas 142 km? de area, mas devido as suas caracteristicas apresenta-se como um dos poucos sumi-

douros de carbono a nivel mundial, ou seja, apresentando remocdes superiores as suas emissdes.

No ano de 2016, a RAP apresentava um balanco global de emissdes de -66,12 kt CO_eq, resultante da emissao de

29,92 kt CO,eq e da remocdo de 96,04 kt CO,eaq. Emissoes

2992

O impacto da floresta no balanco final das emissGes da regido é evidente, dado que esta é responsavel por armaze-

nar cerca de 3 vezes mais diéxido de carbono do que aquele que é emitido pela globalidade das atividades na ilha.

Dentro dos setores emissores de gases de efeito de estufa, o que apresenta maior contribuicdo é o sub-setor Remagées
dos Assentamentos com 33% das emissdes da regido (9,80 kt CO.eq), seguido do setor Residencial com 15% -96 04
(4,54 kt CO,eq) e das Pescas com 13% (3,86 kt CO,eq)®. '

Importa denotar que, as emissGes apresentadas na Figura 13 representam o total de emissdes de cada setor / sub-
setor da estrutura socioeconédmica da RAP (ver esquema da Figura 11) englobando dessa forma, as emissdes da

producio e uso de energia, respetivamente alocadas a procura. Figura 12. Balanco global das emissées e remocées de GEE na RAF, em 2016, em kt CO, eq.

As emissGes dos Assentamentos, no caso da RAP, estdo relacionadas com as mudancas no Uso do Solo, isto &, ad- x
EMISSOES GEE, 2016

vém da conversdo de outras areas em terrenos urbanizados, como infraestruturas residenciais, estradas, infraestru-

turas comerciais e areas sem cobertura florestal, quintais, entre outros. As emissdes deste subsetor estdo, portanto,

relacionadas com expansao ao nivel da malha urbana e das infraestruturas na regigo. 10 — 3304
ol—
I i . ~ o . . . i 88—
As emissdes do setor Residencial estdo maioritariamente ligadas ao Uso de Energia, quer seja de energia elétrica, -
quer seja através da utilizacdo de lenha e carvdo para a confecdo de alimentos, cuja utilizacdo esta culturalmente T 6
enraizada na populacao. O 5
populac I 15% 13% 9%
=
) . , . a - o o 7% 8%
Importa ainda salientar, ao nivel da analise global, a relevancia do setor das Pescas para as emissdes na regido. Ape- 2 4%
sar de apresentar um perfil pouco industrializado e com forte componente familiar, este setor apresenta-se como 11— 19 0% 0% iﬁ 0% l .
o terceiro maior emissor da regido, devido ao elevado consumo de combustivel, reportado pelos pescadores, para 0 e
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Por fim, comparando com os valores do Ultimo inventéario nacional (2012) a RAP representa cerca de 18,6% das « < n = § ;
-

emissdes globais do pais.
Figura 13. Emissées de GEE globais, em kt CO,eq, no ano de 201¢.

61O dioxido de carbono equivalente (CO,eq) é uma medida internacional que pretende estabelecer uma correlacéo entre o diéxido de carbono
e os restantes Gases de Efeito de Estufa (GEE) (metano, oxido nitroso, entre outros), através da definicdo da quantidade de didxido de carbono
necessario para causar o mesmo impacto que um outro gas, em matéria de aquecimento global (GWP - Global Warming Potencial). Os GEE
sdo constituintes naturais da atmosfera e sdo os responsaveis pelo efeito de estufa. Contudo, a atividade humana contribui para o aumento da
concentracao destes gases, aumentando o efeito referido e a temperatura da superficie terrestre.
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Uma matriz energética caracteriza toda a producao, importacdo, exportacdo e consumos de energia, por setor, num
determinado momento do tempo, apresentando a combinacao das varias fontes de energia utilizadas para satisfazer
as necessidades, por exemplo, de uma regido. Tipicamente, a matriz energética inclui os combustiveis fésseis (pe-
tréleo, gas natural e carvéo), a energia nuclear e fontes de energia renovaveis (madeira e outras bioenergias, hidrica,
edlica, solar e geotérmica). Estas fontes, ditas primarias, sdo utilizadas para gerar varios tipos de energia “final”, for-

necendo combustivel para transportes, aquecimento e arrefecimento dos setores residenciais, industriais e outros.

A composicdo deste cabaz energético varia muito entre regides, considerando-se as varias diferencas entre:

= a disponibilidade de recursos utilizaveis a nivel interno ou a possibilidade de importacao dos mesmos;

= a extensdo e o tipo de energia a satisfazer;

= as escolhas politicas determinadas por fatores histéricos, econémicos, sociais, demograficos, ambientais e geopoliticos.

E ainda de referir que a utilizacio de energia tem um grande impacto ao nivel das emissdes de GEE de um pais
ou regido, pelo que a caracterizacdo desta matriz energética torna-se essencial para a construcdo do seu perfil de
emissdes.

O diagrama de Sankey é uma forma bastante percetivel de representar graficamente a matriz energética. Estes dia-
gramas permitem visualizar a transferéncia de energia entre processos, permitindo perceber visualmente as princi-
pais mudancas que ocorrem dentro do sistema.

A Figura 14 representa a matriz energética da RAP, no ano de 2016, onde do lado esquerdo se encontra represen-
tada a origem da energia, e do lado direito o destino final relativamente a sua utilizacdo. Entre os dois pontos séo
apresentados os diferentes processos intermédios, mapeando assim os fluxos de energia. Importa ainda realcar, que
a largura das linhas é proporcional ao fluxo energético.
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Figura 14. Diagrama de Sankey - Matriz energética da RAP em 2016.
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Central Térmica da Ilha do Principe

A central é gerida pela Empresa de Agua e Eletricidade (EMAE) e entrou em funcionamento a 23 de dezembro de 1980.

A energia elétrica é produzida por 5 geradores com uma poténcia unitaria de 720 kW, onde.cada gerador possui um
depésito diario de 1.200L. Para além disso, a central possui 7 celas de distribuicdo, 2 transformadores de poténcia
para servico a ilha (2000 MVA e 500 MVA) e 1 transformador de poténcia para os servicos auxiliares. O nivel de
tensdo a saida dos geradores é de 400 V, sendo a distribuicdo de energia elétrica a ilha elevada e realizada a 6.000.

Figura 15. Edificio da Central Térmica do Principe.
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Andlise da Matriz Energética

= A RAP importa toda a energia final que utiliza, com trés excecdes: eletricidade, carvao vegetal e madeira.

= Os combustiveis fosseis tém um peso consideravel na matriz energética, uma vez que sdo usados para a producao
de eletricidade (nomeadamente o gaséleo) e para alimentar o setor dos Transportes.

* Toda a producdo de energia elétrica é assegurada pela central termoelétrica da ilha, com uma poténcia instalada
de 3.600 kW.

= A distribuicdo de eletricidade e a producdo de carvao vegetal apresentam perdas energéticas que rondam os 30%.
= O setor da Pesca consome cerca de 79% da gasolina que chega a regigo.

= O setor Residencial é o que utiliza uma maior percentagem do total da energia da ilha (43%), seguido do setor das
Pescas (20%) e dos Transportes (17%).

= O consumo de lenha e carvao representa 84% dos consumos energéticos do setor Residencial, principalmente
devido a utilizacdo destes materiais na confecdo de alimentos.

Emissdes do Uso de Energia

No ano de 2016, o Uso e Producao de Energia era responsavel por uma emissé&o liquida de 15,36 ktCO,eq (51% do
total da RAP).
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Figura 16. Emiss6es GEE do uso de energia, em ktCO,eq, por setor, na RAP no ano de 2016.

A hierarquia ao nivel do consumo de energia evidenciada na matriz energética da RAP ¢ espelhada, no que remete
as emissdes do uso de energial”, com o setor Residencial a ser o maior emissor a este nivel (4,54 kt CO,eq), seguido
da Pesca (3,86 kt CO,eq), dos Transportes (3,29 kt CO,eq), e do Comércio e Servicos (2,21 kt CO,eq), como eviden-
ciado na Figura 16. Os restantes setores apresentam valores consideravelmente mais baixos, sendo de destacar a
InduUstria, a Pecuaria e a Silvicultura cujas emissdes, no que remete ao uso de energia, sdo praticamente nulas.

71 As emissdes do Uso de Energia decorrem da sua utilizacédo e producao (eletricidade e carvao vegetal), encontrando-se devidamente alocadas a
procura.
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Figura 17. Emisses GEE do setor residencial, em kt CO,eq, no ano de 2016.

Pesca

Gasolina

Figura 18. Emissées GEE do setor da pesca, em kt CO,eq, no ano de 2016.

Transportes

Rodoviarios

Gasdleo

Maritimos

Madeira Carvdo Vegetal

Agreos

As emissGes advém maioritariamente da utilizacdo de
carvao vegetal (49%) e de eletricidade (37%), princi-
palmente devido ao processo de transformacéo asso-
ciado a estas fontes de energia. Por outro lado, apesar
de ser a fonte de energia mais utilizada nas habitacdes
(47%), a utilizagdo de madeira sé representa 11% das
emissdes do setor.

A atividade piscatoria é realizada em pequenas em-
barcagdes, geralmente de madeira. As emissGes desta
atividade advém do consumo de gasolina usada nos
motores dos barcos piscatorios.

Os transportes rodoviarios sdo responsaveis por 55%
das emissdes do setor, caracterizando-se pela presen-
ca de grandes quantidades de motociclos de duas e
trés rodas e de algumas carrinhas de diversas dimen-
sdes, sendo seguidos pelos transportes aéreos (25%) e
pelos maritimos (21%).

Os transportes maritimos sdo os responsaveis por
transportar alguns passageiros e mercadorias entre a
ilha de S3o Tomé e a ilha do Principe.

Os transportes aéreos fazem apenas a ligagédo entre as
duas ilhas do arquipélago, e séo o principal meio de
ligacdo com o exterior.

Figura 19. Emissées GEE do setor dos transportes, em kt CO,eq, no ano de 2016.
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O setor da Agricultura, Floresta e Uso do Solo apresenta uma elevada importancia no balanco final das emissdes da
RAP, devido a sua extensa éarea florestal que contribui para a remocao de carbono atmosférico e permite que a regiao
seja um sumidouro de carbono.

O balanco final deste setor inclui as emissdes do uso do solo e das atividades agricolas, e as remocdes de diéxido
de carbono da cobertura vegetal, resultantes da acumulacdo de CO, atmosférico em reservas de carbono no solo.

Assim, o primeiro passo para determinar estas emissdes passou por determinar a area ocupada por cada classe do
uso do solo existente na ilha, e cujas descricdes se apresentam na Tabela 1.

Tabela 1 - Classes do uso e ocupacdo do solo, e respetiva descricdo, utilizadas nas estimativas de GEE para a RAP

= Areas com edificacdes independentemente da sua localizacdo

« Areas sem edificacdes e sem (ou pouca) cobertura florestal localizadas
perto de areas edificadas

« Areas com cobertura florestal inferior a 30%, ndo préximas de areas
edificadas

= Imediacdes do aeroporto

= Pista de aterragem do aeroporto

» Areas pavimentadas e ndo pavimentadas para fins de transporte e circu-
lacdo de pessoas e animais

- Area florestal localizada fora dos limites do Parque Natural do Principe
e da sua zona tampao, composta por espécies espontaneas e introduzi-
das para sombreamento

» Area florestal presente no Parque Natural do Principe

» Area florestal presente na zona tampé&o do Parque Natural do Principe,
que apresenta um baixo grau de interferéncia humana comparativa-
mente a floresta de sombra

* Locais com plantacdao de arvores e cuja cobertura florestal sofreu
alteracbes

= Locais onde ¢ realizada a plantacdo de diversas culturas, resultando na
formacao de rocas

= Afloramento rochoso
* Praia
= Corpo hidrico
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As classes foram definidas enquadrando as principais caracteristicas apresentadas pela regido em diferentes cate- Legenda
gorias. E de notar a importancia das areas florestais, uma vez que 4 das 7 classes definidas sdo: Floresta de Sombra, P Flocesta Secundiria 201 6
Floresta Humida de Baixa Altitude, Floresta Secundaria e Plantio Florestal; e 3 séo ndo florestais: Assentamentos, O Ficresia Himida de Baia Alitude
Areas de Cultivo e Outros Usos. Floresta de Sombra
frea cutiivada

A area coberta por floresta, na RAP, ronda os 95% da éarea total da ilha. Uma percentagem consideravel desta co- 4
bertura (51,5%) deve-se ao Parque Natural “Obé” do Principe, uma zona protegida localizada na zona sul da ilha, L
cujo Plano de Manejo proibe o abate generalizado de arvores e a construcédo, onde os visitantes s6 podem entrar ’
acompanhados por um guia certificado.

Areas antropizadas
Qubros usos

Plantia florestal

O Parque alberga uma grande biodiversidade de fauna e flora e € composto por duas zonas florestais principais:
Floresta Secundaria (1.158,86 ha), na zona tampao do Parque; e Floresta Hiumida de Baixa Altitude (5.977,37 ha), no
seu core.

Figura 21. Distribuicdo geogréfica das classes do uso do solo na RAR em 2016.

A regido norte da ilha possui uma cobertura florestal acentuada devido a presenca de determinadas culturas que ne-
cessitam de sombra para prosperar. Assim, a Floresta de Sombra ocupa cerca de 43,5% (6.028,76 ha) da rea total. E
também nesta regido que se localizam os plantios florestais, as atividades agricolas e os aglomerados habitacionais,
onde o centro polarizador é a cidade de Santo Anténio.

Depois das areas florestais, a classe com maior expressividade é a dos Assentamentos com 574,60 ha ocupados, se-
guindo-se as Areas de Cultivo e os Outros Usos ocupando cerca de 69,39 ha e 34,95 ha, respetivamente. Por Ultimo,
a classe de Plantio Florestal ocupa apenas uma area de 16,50 ha. Juntas, as Ultimas trés classes citadas (Areas de
Cultivo, Outros Usos e Plantio Florestal) ocupam uma area inferior a 1% do territério da RAP. Na Tabela 2 sdo apre-
sentadas as classes de uso e ocupacao do solo consideradas para as estimativas de GEE.

Figura 20. Vista aérea de uma fracdo do Parque Natural do Principe (PNP),
regigo sul da Regido Auténoma do Principe (1°3840,04"N / 7°2620,76"E).
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Tabela 2 - Area ocupada por classe do uso do solo consideradas nas estimativas de GEE na RAP, em 2016

Classes de uso do solo - 2016 Area (ha) %
grg: Assentamentos 574,60 415
vy
;Cz%ﬁé Floresta de Sombra 6.028,76 4350
535 Floresta Hamida de Baixa Altitude 597737 4313
P Floresta Secundaria 1158,86 8,36
@L‘?ﬁﬁ Plantio Florestal 16,50 012
—g U I
M Areas de Cultivo 6939 050
@h Outros Usos 3495 025
S
13.860,43 100,00

Figura 22. Viisdo do pico Papagaio sobre a cidade de Santo Anténio (1°3641,6"N / 7°23'32.5"E), com destaque para a imensidéo florestal da RAP.



Para além da caracterizacdo das areas do uso do solo, importa ainda caracterizar as atividades agropecuarias da re-
gido que também contribuem para as emissdes de GEE. O subsetor da Agropecuaria é baseado em pequenas explo-
racdes familiares que desenvolvem predominantemente atividades de subsisténcia. As espécies agricolas produzidas
com maior frequéncia na ilha sdo matabala, banana e cacau, e as categorias de animais presentes sdo os porcos,
cabras, vacas, ovelhas e aves de curral. A presenca de rocas® tem aumentado ao longo dos anos, acompanhando o
crescimento da populacdo da RAP e o consequente crescimento da necessidade de alimentos.

18 No presente ambito, o termo “Roca” refere-se a qualquer area aravel de pequena ou grande dimenséo utilizada para a pratica agricola.

\ Figura 24. Atividades agricolas realizadas com consorcio floréstal.
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No que remete as emissdes / remocdes, o setor da Agricultura, Floresta e Uso do Solo tem um balanco liquido
de -82,74 kt CO,eq. A Figura 25 apresenta os resultados” dos principais setores / subsetores definidos na es-
trutura socioeconémica da regido, concluindo-se que:

Emissdes e Remogdes Agricultura, Floresta e Uso do Solo, 2014

2604 250 280 100

= 0s assentamentos sdo o maior emissor liquido
(980 kt CO_eq), devido as alteragdes do Uso do Solo;

* as emissdes das Areas de Cultivo (2,50 kt CO,eq)
também advém da transformacéo de outras dreas em
zonas agraveis;

— = a agropecudria apresenta valores de emissdo de,
— 1,00 kt CO,eq, que resultam da fermentacdo entérica
— e da gestdo de chorumes.

. kt CO.eq
8888885888058
|

Bl Floresta [ Areas de Cultive | Assentamentos [JJ] Agropecudria

Figura 25 . Emissées e Remog6es - balanco liquido da Agricultura, Floresta e Uso do Solo, em kt CO eq, em 2016.

Apesar do balanco de emissbes da Floresta ser de -96,04 kt CO_eq, este subsetor conseguiu armazenar 15710 kt CO,eq
através do ganho de biomassa das suas classes florestais.

Capacidade de Sequestro de Carbono

Floresta de Sombra
8754 kt CO_eq

-

Floresta Secundaria
14,32 kt CO.eq

Figura 26. Capacidade de sequestro de carbono das diferentes classes florestais em kt CO eq.

Contudo, a utilizacdo de recursos madeireiros da Floresta para a construcdo de casas e imobilidrio e para fins ener-
geticos (lenha e carvao) contribui para a emissao de 61,40 kt CO,eq, originando o balanco liquido apresentado para
o subsetor.

91 Os valores apresentados na Figura 25 s&o resultados liquidos, isto €, s&o o balango entre as emissées e remocdes de cada setor apresentado.
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Os subsetores dos Residuos Sélidos e das Aguas Residuais apresentam algumas debilidades, principalmente no
acesso a meios de tratamento. A recolha de residuos sélidos na regido ocorre apenas na cidade de Santo Anténio,
abrangendo cerca de 24% da populacao, através de carrinhas de caixa aberta, sendo os residuos transportados para
deposicdo final na localidade do Pincanté, onde por vezes ocorre a queima dos mesmos.

Apesar de existir contentorizacdo um pouco por toda a ilha, a percentagem de populacdo que deposita os residu-
os na floresta ainda é consideravel (71%). No caso da cidade de Santo Antdnio, e apesar de existirem meios para a
recolha seletiva, o setor da valorizacdo caracteriza-se por solu¢cdes de pequena escala, locais e informais, de que é
exemplo a compostagem de residuos organicos na Cooperativa de Valorizacdo de Residuos (CVR), onde é produzido
algum composto para utilizacdo agricola e se processa algum vidro recolhido para producado de bijuteria. Atualmente
existem ainda alguns projetos privados de processamento de pequenas quantidades de vidro e plastico para a pro-
ducdo de pavimentos, mas de pouca expressao.

Para além dos residuos domésticos, as pequenas industrias alimentares, com carater artesanal, descartam residuos
provenientes da producdo de 6leo de palma, agua ardente de cana e farinha de mandioca, entre outros. Na sua ge-
neralidade, estes residuos ndo sdo encaminhados para tratamento.

Assim, as emissdes relativas aos residuos sélidos sdo provenientes da sua deposicao no solo e da compostagem de
residuos organicos.

No caso das aguas residuais, a RAP ndo apresenta um sistema coletivo de recolha e tratamento de aguas residuais.
Para além disso existe ainda uma fracdo consideravel da populacdo (74%) que ndo tem acesso a instalacdes sanita-
rias na sua habitacdo. Deste modo, a principal fonte de tratamento das dguas residuais sdo as fossas sépticas e as
latrinas, ambos da responsabilidade da populacao.

Importa ainda ressalvar que na maioria dos estabelecimentos hoteleiros, o tratamento das dguas residuais é efetu-
ado através de fossas sépticas.

O setor dos Residuos, que engloba Residuos Sélidos e Aguas Residuais, é responsével por 4% das emissdes globais
da RAP (1,27 kt CO_eq).

Emissdes Residuos, RAP, 2016

= Os Residuos Sélidos apresentam valores de emissdes
ligeiramente superiores aos das Aguas Residuais

= Importa ainda reforcar que a componente domésti-
ca é a principal responsavel pelas emissdes dos dois
subsetores

B Residuos Sélidos [l Aguas Residuais

Figura 27 Emissées do setor dos Residuos, discriminadas em Residuos Sélidos e Aguas Residuais, em kt CO.eq.
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Y SUSTENTABILIDADE CARBONICA
y.I CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO

A Regido Auténoma do Principe é um sumidouro natural de carbono, uma condicdo rara e valiosa que deve ser pre-
servada rumo ao desenvolvimento sustentavel. Contudo, é natural que o crescimento socioecondmico conduza ao
aumento das emissdes, levando a que caracteristicas como esta sejam perdidas se ndo forem tomadas as melhores
opcdes de desenvolvimento.

Neste ambito, considerando as pretensdes da regido de se manter um sumidouro natural de carbono, e recorrendo a
ferramentas de modulacao, tracaram-se dois cenarios de desenvolvimento (Business as Usual e Mitigacdo) que pre-
tendem avaliar as melhores opc¢Bes existentes, com as consequentes emissdes associadas, e definir uma estratégia
assente em politicas de baixo carbono.

A RAP é um territério que se destaca pela sua biodiversidade e pelas suas paisagens naturais Unicas. Assim,

e de forma a envolver a populacéo, optou-se por utilizar elementos paisagisticos iconicos para dar nome aos

cenarios de desenvolvimento: os montes “Joao Dias Pai” e “Joao Dias Filho” pela sua imponéncia na regido,
pela sua inter-relacao e por apresentarem formas semelhantes, mas tamanhos diferentes.

Cenario Business as Usual
ou Joao Dias Filho

Considera o desenvolvimento projetado pela

regido, com a implementacao de politicas e
iniciativas previamente definidas pelo Governo e
sem o impacto da adocao de medidas de mitigacao
de GEE complementares.

Importa reforcar que os cendrios tracados assentam nas mesmas previsdes de crescimento socioeconémico (po-
pulacdo e PIB), mas apresentam diferentes solucdes e ambicdo no que remete a reducao das emissdes (Figura 30),
uma vez que tendo em conta as circunstancias socioecondmicas da RAP, na definicdo do cenério de mitigacdo se
optou pela adog¢do de uma estratégia de decoupling, onde se promove a redug¢do das emissdes de GEE sem com-

prometer o desenvolvimento econémico.
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Figura 28. Fotografia do Monte Jodo Dias Pai (esquerda) e Jodo Dias Filho (direita).
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A definicdo de estratégias de desenvolvimen-
to socioeconémico, segue uma de duas linhas

30 orientadoras:
L0% - . . . .
- = 0 decoupling cujo objetivo é separar o cresci-
' mento econdémico das emissées de GEE, pelo
[aTmp -t
2050

Ue se assume que a introducao de medidas de
20016 20017 2018 2009 2025 “ ume 9 wtroaus .
controlo ndo provocara efeitos econémicos ne-
Fonte: INE STF, Trading Economics A Gefie 2 .
gativos. Esta estratégia € normalmente promovi-
da e definida como objetivo em paises com um
nivel de desenvolvimento mais baixo;

4.05%

*

14

0l

3 12

2 a/’/ ) ' )

2 = 0 degrowth é mais usual em paises com um

g 4 elevado indice de desenvolvimento € um baixo

- g crescimento populacional, onde é necessario as-
® Qe o® @ O o sumir a perda de alguns pontos percentuais no
§ES8N35838238833333% . entu
RO M ot b crescimento do PIB, de modo a permitir a imple-

Fonte: INE STR. UN Wirld Population Prospects 2019 mentacdo de medidas de controlo de emissdes.

Figura 29 Taxa de crescimento anual do PIB STR. 2016 a 2019, 2025, 2050 (em cima) e crescimento populacional da RAP entre 2016 e 2050 (em
baixo).

Neste contexto, partindo da informacao apresentada na seccéo 3, referente ao ano de 2016, modulou-se a evolucdo
das emissGes até 2050, para ambos os cenarios. Esta projecdo possibilitou estabelecer uma linha de comparacao e
avaliar o impacto da introducdo de medidas de controlo de emissdes adicionais cenario de mitigacdo, face a evolucao
esperada, conforme a Figura que se segue.

Emissdées GEE, 2016-2050, Business as Usual e Mitigacao

TLLAE

O
=t
O
™~

2016
2018
2025
2030
2035
2045
2050

B Business as Usual [ Mitigagao

Figura 30. Evolugéo das emissées de GEE totais no Cendrio Business as Usual e Cendrio de Mitigacéo, no espaco temporal de 2016 a 2050, em kt CO,eq.
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A comparacdo dos dois cendrios permite a seguinte analise:

* 0 cenério Jodo Dias Filho apresenta uma evolucdo preocupante, se considerarmos que a RAP é um sumidouro
natural de carbono no ano de 2016 e passa a ser um emissor liquido a partir do ano de 2041, com uma emissao
de 32,22 kt CO,eq em 2050;

* a introducdo das medidas de mitigacdo produz um efeito positivo e permite que a regidao se mantenha como um
sumidouro liquido até 2050, com uma emisséo de -8,07 kt CO, eq nesse ano;

» 0 Cenario Jo&o Dias Pai permite uma poupanca de 15,16 kt CO, eq no ano de 2050 face ao Cenario Business as
Usual:

= a dissociacdo entre os dois cendrios inicia-se em 2023 com a introducéo das primeiras medidas de mitigacdo no
setor da Agricultura, Floresta e Uso do Solo. Com o avancar dos anos a separacdo torna-se mais evidente.

A discriminacdo das emissdes e das remocdes nos dois cenarios permite observar que o Cenario Joao Dias Pai reduz
as emissdes em 27% e potencia as remocdes liquidas em 52% (Tabela 3).

Tabela 3 - EmissSes e remo¢des de GEE no ano base e nos cendrios de desenvolvimento no ano de 2050

Business as Usual Cenario Mitigacao

Setor 2016
2050 2050
Emissdes 2992 55,63 4047
Remocodes -96,04 -2341 -48,54
Balanco Total -66,12 3222 -8,07

Assim, é demais evidente que a introducao das medidas de mitigacdo setoriais permite fazer poupancas considera-
veis em diversos setores/ subsetores, através da alteracdo de habitos, politicas e meios de producao.

Subcenarios de mitigacao

As poupancas registadas resultam assim de iniciativas direcionadas que podem ser agregadas consoante a sua area
de intervencéo, originando os seis grupos que compdem o Cenario Jodo Dias Pai:

» Mitigacdao Uso Eletricidade que engloba o aumento no uso de eletricidade da rede e de autoproducao, a subs-
tituicdo da iluminacdo por iluminacdo eficiente, uso de equipamentos de ar condicionado (AC) mais eficientes e a
reducdo no uso de lenha e de carvao vegetal;

* Mitigacao Mobilidade, através da alteracdo no mix energético do setor dos Transportes, com introducao de veiculos
e rede vidria elétrica, e medidas de reducado no consumo de gasolina e gasdleo (ex. restricdo a importacdo de carros
usados, incentivos fiscais a mobilidade elétrica, entre outros);

* Mitigacao Eletricidade Rede que incide sobre as melhorias na rede de distribuicdo e introducdo de central de
energia solar;

» Mitigacdo Pescas que aborda as medidas de eficiéncia no setor das Pescas;

» Mitigacdo Residuos que engloba as medidas de mitigacdo de Residuos Sélidos e Aguas Residuais, que se traduzem
numa melhoria no acesso a saneamento béasico e na reorganizacdo do setor dos Residuos;

* Mitigacao Uso do Solo que se traduz nas medidas de mitigagdo que conduzem ao fortalecimento e manutencdo
das atividades produtivas locais, da floresta e da sua consequente preservacéo e potenciacdo.

Esta desagregacdo permite perceber qual o impacto de cada subcenério para o Cenario Jo&do Dias Pai, conforme
apresentado na Figura 31.
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As reducdes evidenciadas alteram o peso global dos setores/ subsetores com o setor Residencial a deixar de ser

40 o segundo maior emissor na RAP. A este nivel o primeiro lugar continua atribuido ao subsetor dos Assentamentos
5o (25%), seguido pelos Transportes (19%), pela Pesca (13%) e pelas Areas de Cultivo (10%), conforme apresentado na
20 Figura 32.
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B Cenario Business as Usual Mitigacdo Residuos Mitigagdo Mobilidade Mitigagao Pescas
B Mitigacic Uso Electricidade [l Mitigacio Uso do Solo Mitigacio Eletricidade Rede
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Figura 31. Comparacédo das emissées de GEE em todos os cenarios e subcenarios de mitigacéo.
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Figura 32. Emiss@es de GEE, por setor / subsetor, no Cendrio Mitigacdo em kt CO eq.

O subcenario Uso do Solo é o que apresenta uma maior contribui¢do para os resultados obtidos devido ao impacto _ _ e I
das medidas de mitigacdo do setor da Agricultura, Floresta e Uso do Solo e a importancia do subsetor da Floresta : { : 5 / ' A

para o sequestro de carbono.

E ainda de salientar que sdo as medidas de mitigacdo dos subcenarios Uso Eletricidade e Eletricidade Rede que
provocam as maiores reducdes de emissdes, nomeadamente nos setores Residencial (61%) e Comércio e Servicos
(55%), produzindo alteraces ao nivel da producdo e consumo de energia.

Passando para uma anélise setorial, a aplicacao da totalidade das medidas de mitigacdo permite alcancar as percen-
tagens de reducdo de emissdes conforme apresentado na seguinte Tabela.

Tabela 4 - Percentagem de reducdo de emissées por setor/subsetor em 2050

Setores/ Subsetores 2050
Residencial 61%
Agricultura 5%
Pesca 30%
Silvicultura 5%
Energia Pecuaria 29%
Extracdo Mineral 35%
Industria 35%
Comércio e Servicos 55%
Transportes 13%
Residuos 24%
B ) Areas de Cultivo 15%
Nao Energia
Assentamentos 8%
Agropecudria 0%
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Y.2 JOAO DIAS FILHO E JOAO DIAS PAI
JOAO DIAS FILHO

RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

» Reativacdo da central de compostagem em 2022.

Para modelar o cendrio Jodo Dias Filho, o tradicional Business as Usual, para além dos fatores de crescimento
socioeconémico, foi necessario adotar um conjunto de pressupostos que caracterizassem a evolucédo esperada nos
mais diversos setores. Assim, através da anélise ponderada de diversos documentos estratégicos e da realizacao de
reunides com elementos que compde o Governo da RAP, determinou-se qual seria a linha expectavel de evolucdo
para o periodo de 2021 a 2050. A Tabela seguinte agrega as acdes que serviram de pressupostos para a modelacdo » Valorizacdo da fracdo de reciclaveis a partir de 2025.
deste cenario.

» Compostagem de 80% dos residuos organicos até 2047,
através da Central de Compostagem e da compostagem comunitaria.

» Aumento gradual da recolha seletiva de residuos, abrangendo 75% da populacdo, em 2048.
PRINCIPAIS PRESSUPOSTOS UTILIZADOS

Tabela 5 - Listagem dos principais pressupostos utilizados no cenario JD Filho, por setor

» Criacdo de uma industria de reciclaveis no Principe para onde serdo encaminhados os residuos
valorizaveis, nomeadamente as fileiras do plastico, vidro e papel. O metal sera enviado para reciclagem
em Sdo Tomé.

= Instalacdo de eco parques comunitarios para armazenamento temporario (Eco-Jojos).

ENERGIA

= Reativacdo da central hidroelétrica do rio Papagaio, com 80 kW de poténcia, em 2023.

» Unidades industriais obrigadas a separar os seus residuos a partir de 2025.

= Até 2030, 75% da populacdo estara servida com algum tipo de tratamento através da
introducdo de fossas sépticas seguidas de pocos de infiltracao.

= Manutencdo do funcionamento da central termoelétrica do Principe nas condicdes atuais
e com a devida manutencéo.

» Encaminhamento das lamas das fossas sépticas para deposicao final, apds estabilizacao.

» 85% da populacdo urbana e 72% da rural tem acesso a algum tipo de saneamento, em 2050.

= Producdo de carvao vegetal da resposta ao aumento da procura e a utilizacdo de biomassa

- N » Unidades hoteleiras com tratamento de efluentes por fossas sépticas, até 2050.
acompanha o crescimento da populacdo.

AGRICULTURA, FLORESTA, USO DO SOLO

= Manutencao das politicas e estratégias conservacionistas.

= As areas mais conservadas da ilha encontram-se no Parque Nacional do Principe,
incluindo a sua zona tampao.

= Consumo de biomassa para fins de madeira e energia acompanha o crescimento populacional.
* 50% da madeira consumida é obtida através do abate ilegal.

= N&o sdo consideradas acdes de restauro florestal ou de reflorestacdo durante o periodo de vigéncia do
Roteiro.

= Nao ocorrem incéndios florestais nem distUrbios ambientais que proporcionem a reducéo da biomassa
florestal.

= Nao sdo promovidas nem estimuladas praticas de agricultura intensiva.

= Atividades de subsisténcia e de agricultura de baixo impacto sdo predominantes.

* N&do sdo usadas queimadas na manutencdo das areas agricolas nem na gestao dos respetivos residuos.

* Manutencao dos sistemas de baixa produtividade e de regime extensivo de produgéo na pecuaria.

= Manutencdo das quantidades atuais de fertilizantes sintéticos utilizados.
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JOAO DIAS PAI

O cenério Joao Dias Pai define uma estratégia de reducdo de emissdes, procurando ndo comprometer o desen-
volvimento socioecondmico da RAP, através da introducdo de 39 medidas de mitigacdo setoriais (Tabela 6). Estas
medidas abrangem diversas areas (Energia, Mobilidade, Agricultura, Floresta e Uso do Solo, Pesca e Residuos) e
baseiam-se nas melhores opcdes tecnoldgicas e de desenvolvimento existentes, adaptadas as necessidades e par-
ticularidades da ilha.

MEDIDAS DE MITIGACAO

Tabela 6 - Medidas de mitiga¢do utilizadas na modulacédo do cenario JD Pai

ENERGIA

= Vi1 - Implantacdo de parque solar com 4,75 MW-pico.

= VI2 - Melhoria da rede de distribuicdo de energia elétrica, diminuindo as perdas em 10%.

= VI3 - Agua Quente Solar (AQS) - Sistemas de agquecimento de 4gua com energia solar.

= V14 - Casas solares fotovoltaicas de 50 W até 2050.

= VI5 - Ldmpadas LED e iluminacdo publica solar.

= V16 - Duplicacdo da utilizacdo da energia elétrica da rede em substituicdo de outras fontes de energia.

= VI7 - Limitacdo do funcionamento da central térmica para metade da sua capacidade até 2050.

= VI8 - Substituicdo de equipamentos existentes por equipamentos mais eficientes energeticamente
(ar condicionado, frigorifico, fogdes, etc.).

= V19 - Introducdo de fogdes mais eficientes a carvdo, madeira e elétricos.

MOBILIDADE
0

= M10 - Restricdo a importacdo de carros usados.

= M11 - Transportes coletivos.

= MI12 - Criacdo de incentivos fiscais a importacdo de veiculos mais eficientes.
= M13 - Melhor manutencéo e utilizacdo das motorizadas.

* MI14 - Promoc¢do do uso de motociclos “Duas/Trés rodas” elétricas.

» M15 - Rede viaria elétrica.

RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

= M16 - Aumento gradual da recolha seletiva de residuos.

= M17 - Criacdo de quadro legal para residuos perigosos e outras fileiras.

= MI18 - Criacdo de zona controlada de gestdo de residuos (em Pincaté).

= M19 - Realizacdo de acdes de sensibilizacdo para a separacdo de residuos juntos das
comunidades e entidades da RAP.

= M20 - Controlo de entrada na RAP de materiais que geram residuos perigosos como baterias,
pilhas, dleos e REE.

= M21 - Compostagem das lamas da ETAR e das fossas sépticas, e distribuicdo de compostores
nas comunidades mais remotas.

= M22 - Criacdo de infraestruturas de saneamento bésico.

= MI23 - Regulamentacdo do tratamento de efluentes no setor industrial (ligacdo a ETAR ou
tratamento préprio).

= M24 - Construcdo de uma Estacio de Tratamento de Agua Residuais.

= M25 - Regulamentacdo do tratamento de efluentes no setor turistico (ligacdo a ETAR ou
tratamento préprio).
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AGRICULTURA, FLORESTA E USO DO SOLO

= M26 - Potencializar e priorizar o uso das areas com cobertura florestal
ja removida para a producao agricola.

= M27 - Intensificar e estimular o consoércio florestal com as atividades agricolas.

= M28 - Aumentar a produtividade das areas de cultivo.

= M29 - Estimular e promover o uso de fertilizantes de origem organica.

= M31 - Desenvolver acdes de plantacdo e restauro florestal.

= M32 - Melhorar o processo de fabrico de carvéo e a eficiéncia da utilizacdo de lenha e carvéo.

= M33 - Melhorar o rendimento do processamento das arvores para fins madeireiros.

= M34 - Aprimorar e intensificar a gestdo e uso das florestas, as acdes de fiscalizacdo e a
monitorizacdo ambiental.

= M40 - Reduzir a conversao de florestas em assentamentos.

PESCA

= M35 - Promocao da utilizacdo de barcos eficientes e melhor equipados com
sondas para uma melhor localizacdo do peixe.

= M36 - Promocao de habitos de conservacao do peixe.

= M37 - Utilizacdo de motores mais eficientes e com a devida manutencéo.

= M38 - Capacitacdo da fileira.

= M39 - Criacdo de zonas marinhas para pesca.

No que remete as medidas de mitigacdo, importa ainda destacar que as principais Partes Interessadas foram inte-
gradas no processo de tomada de decisdo através da realizacdo de varias sessdes de concertacdo onde as medidas
foram avaliadas e discutidas, conforme ja referido na seccdo 2.2.

Ainda neste ambito, o Roteiro pressupds uma revisao legislativa de modo a preparar o enquadramento de algumas
das medidas de mitigacdo e foi feita uma Anélise Custo Eficacia (ACE) que permitiu compreender qual o impacto da

implementacdo destas medidas em termos de custos versus eficacia de reducdo de emissdes, apoiando o processo
de decisao e priorizacdo da implementacdo das medidas propostas (Anexo II).

4.3 RUMO A SUSTENTABILIDADE: JOAO DIAS PAI

Ao longo dos préximos subcapitulos, serd apresentado ao leitor o impacto que a implementacdo das medidas de
mitigacao, propostas no Cenario JD Pai, terad ao nivel das emissdes na ilha do Principe.

Neste ambito, os resultados serdo discutidos tendo em conta os grupos definidos na estrutura socioeconémica da
RAP, j4 detalhada na seccdo 3 deste documento: Producdo de Energia, Uso de Energia e Ndo Energia (Figura 33).
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PRODUCAO DE ENERGIA

USO DE ENERGIA NAO ENERGIA

= Residencial = Eletricidade = Residuos

= Agricultura . - Aguas Residuais
- Geral * Carvdo Vegetal - Residuos Solidos
- Subsisténcia

= Silvicultura = Agricultura, Floresta
= Pecuaria e Uso de Solo
* Pesca - Floresta

- Geral - Areas de Cultivo
- Subsisténcia - Assentamentos

= Extracdo Mineral - Agropecuéria

= Industria

- Geral

- Valorizagéo de Residuos

= Comércio e Servicos

- Servicos Publicos

- Comércio

- Turismo

= Transportes

- Rodoviarios

- Rodoviarios de Turismo
- Maritimos
- Aéreos

Figura 33. Estrutura socioeconémica da RAP.

Tendo em conta a sua especificidade e importancia, ao nivel das emissdes, alguns setores dos grupos Uso de Energia
e Ndo Energia serdo analisados mais detalhadamente, uma vez que algumas das medidas de mitigacdo propostas
incidem diretamente sobre estes.

Na andlise que se segue, para além de se avaliar o impacto direto da implementacdo das medidas de mitigacdo ao
nivel da reducdo de emissdes, apresentam-se também os resultados da Andlise Custo-Eficacia (ACE) efetuada (apre-
sentada com maior detalhe no Anexo II). Esta analise recorre a metodologia GACMO - Greenhouse Gas Abatement
Cost Model, para determinar qual o custo de implementacdo de uma determinada medida comparativamente a
uma alternativa sem controlo de emissdes. Assim, no final, serd possivel obter uma aproximacdo do seu custo de
implementacao (US délares) por tonelada de didxido de carbono equivalente removido, podendo também funcionar
como apoio a decisdo relativamente a priorizacdo na implementacao das diversas medidas.

E também apresentada a classificacio atribuida pelas Partes Interessadas (PI), nas sessdes de concertacdo, a cada
uma das medidas de mitigacdo propostas. Nestas sessdes as PI, para além de livremente comentarem e/ou questio-
narem cada uma das medidas, atribuiram uma classificacdo geral (escala de O a 10) e avaliaram o potencial impacto
que a sua implementacdo podera causar no setor (positivo alto/baixo ou negativo alto/baixo). Com esta dindmica
pretendeu-se obter uma apreciacdo de quais as medidas mais relevantes para a populacdo, integrando estes inputs
no processo de decisao.

4,3.1 PRODUCAO DE ENERGIA

O processo de producdo de energia diz respeito as atividades de transformacdo de energia primaria em energia
final para posterior distribuicao. Na RAP, este processo esta relacionado com a producdo de eletricidade e de carvao
vegetal.
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CENARIO JD FILHO:

Emissées em 2050: 12,55 kt CO_eq

Observacoes: considera-se a reativacdo da mini-hidrica do Rio Papagaio (80 kW) e a continuidade
da central termoelétrica com as caracteristicas atuais e com a devida manutencao para fazer face as
necessidades energéticas em 2050. A producao de carvao vegetal também mantém os seus proces-
sos produtivos atuais.

No ambito da Producao de Energia, no cenario JD Pai, optou-se pela diversificacdo da matriz energética, com recur-
so a fontes renovaveis centralizadas ou descentralizadas, e por melhorias na rede de distribuicdo. Assim, a descarbo-
nizacdo do sistema produtor serd materializada pela implementacado das medidas de mitigacdo apresentadas abaixo.

MEDIDAS DE MITIGACAO

Mt A

Implementacdo de Melhoria da rede de
parque solar com distribuicdo de energia

4,75 MW-pico elétrica, diminuindo as
perdas para 10%

ACE: -2.211 US$/tCO_eq
ACE: Nao Aplicavel
Classificacao PI:
8; impacto positivo alto Classificacao PI:

9; impacto positivo alto

- Gl

2 e T

Limitacdo do funcionamen- Casas solares

to da central térmica para fotovoltaicas

metade da sua capacidade de 50W até 2050
até 2050

BN AETEE ACE: 194 US$/tCO,eq
Classificacao PI:

. o Classificacao PI:
-, impacto positivo alto

9: impacto positivo alto
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O IMPACTO DAS MEDIDAS DE MITIGACAO

. ) . . . . . N . A reativacdo da mini-hidrica do rio Papagaio™tem um impacto bastante reduzido no mix energético, uma vez que
A Figura 34 expressa graficamente a quantidade de energia utilizada, por tipologia, para a producao de eletricidade ) ) ¢ ) f 9 = olétri P o _ } 9 . 4
e as emissdes adjacentes do processo de transformacdo de energia primaria em energia final, onde se inclui, para s6 sera capaz de produzir cerca de 2% da energia elétrica necessaria para suprir as necessidades da regi&o. Con-

além da producéo de eletricidade, a producdo de carvio vegetal. tudo, a introducdo da producdo de eletricidade através da energia fotovoltaica e a melhoria das condi¢bes da rede
possibilita a reducdo significativa da dependéncia de combustiveis fosseis (55% em 2050 face ao cenario ID filho) e,
consequente, a diminuicdo das emissGes desta origem.

JD Pai E esperado que, em 2050, a acdo deste conjunto de medidas provoque uma diminuicdo de 61% das emissdes de
140 GEE derivadas da Producdo de Energia. Destaca-se, ainda, que a implantacdo do parque fotovoltaico cause uma
diminuicdo acentuada das emissBes logo a partir da sua introducdo (30% entre 2030 e 2035). Importa ainda sa-

120 lientar os proveitos econédmicos que a implementacdo desta medida pode trazer, conforme exposto pelos resultados

apresentados ao nivel da ACE.
100

80 As caracteristicas insulares e as extensas areas ocupadas por parques fotovoltaicos, condicionam a instalacdo de uma
infraestrutura de maiores dimensdes, obrigando a que a central a diesel seja mantida operacional (a 50% da sua
60 capacidade) para garantir a seguranca energética da ilha (baseload), nao permitindo maiores reducdes a este nivel.
40 . . L . N . . .
Realca-se ainda a reducdo das emissdes da producdo de carvao vegetal, que advém da adocdo de processos mais
20 eficientes na sua producéo e da reducéo da procura deste material, devido a promoc&o da utilizacdo de energia elé-
trica em substituicdo de outras fontes e da utilizacdo de fogdes melhorados para a confecdo de alimentos. O impacto
o destas medidas serd mais detalhado ao longo do presente capitulo.

2016 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050 o o . o . . )
o1 A reativacao da _n'_um-tndnca do Rio Papagaio esté prevista para 2023 sendo contemplada no Cenario JD Filho. Encontra-se também englobada
I Hidrica [} Solar [} Gasdleo no Cendrio de Mitigacdo.

1000G]

Emisstes GEE, transformacio de energia, 2016-2050, 1D Pai
14
12

10

11

2016 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050
[ Producéo Carvdo Vegetal [J] Producdo Eletricidade

kt CO.eq

B

8]

Figura 34. Energia utilizada, em GJ, na producdo de eletricidade (cima) e emissées da transformacéo de energia (baixo) no Cenario JD Pai entre
2016 e 2050, em kt CO eq.
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4,3,2 USO DE ENERGIA: RESIDENCIAL E COMERCIO E SERVICOS

As vicissitudes da regido conduzem a uma utilizacdo generalizada de equipamentos com uma baixa eficiéncia ener-

gética, como sendo os fogdes de trés pedras para a confecdo de alimentos, ldmpadas pouco eficientes, entre outros. O IMPACTO DAS MEDIDAS DE M'TlGACAO
Este tipo de equipamentos é bastante frequente nos setores Residencial, Comércio e Servicos, pelo que a interven-
cdo promovida é semelhante em ambos os setores. As intervencdes propostas incidem maioritariamente sobre o setor Residencial, provocando alteracdes ao nivel das

fontes de energia utilizadas, o que consequentemente conduz a uma diminuicdo nas suas emissdes (Figura 35).

Importa realcar, por exemplo, que a utilizacdo deste tipo de fogdes no setor Residencial conduz a que a biomassa e
o carvao vegetal sejam as fontes de energia mais utilizadas, enquanto o consumo de eletricidade apresenta valores
consideravelmente mais baixos. |

Energia utilizada residencial, 2016 - 2050, 1D Filho e 1D Fai

CENARIO JD FILHO: 250 Il Solar Edificios

Emissdes em 2050: 8,69 kt CO,eq no Residencial e 5,66 kt CO,eq no Comércio e Servicos. B Gaséleo
200 Lubrificantes
_ _ o ) o ) - B Queresene
Assim, e conforme o exposto, para reduzir as emissdes destes setores optou-se pela promocao da eficiéncia energé- O 55 B Madei
tica e pela utilizacdo generalizada de eletricidade através das medidas de mitigacdo que se apresentam em seguida. 8 adeira
o I Carviao Vegetal
—

MEDIDAS DE MITIGACAO 10 M Butano
co . : : B Eletricidade
0 l I M0 Filho
(? ) o ID Pai
M5 me \Y

- ﬁﬂ 2016 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050

< Lampadas LED e iluminacdo Duplicacdo da utilizacdo
Agua Quente Sola.r (AQs) publica solar da energia elétrica da
Sistemas de aquecimento Substituicdo de lAmpadas fluorescentes e rede em substituigéo de
de Agua com energia solar incandescentes no Comércio e Servicos e .
9 9 residencial por ldmpadas LED eficientes e outras fontes de energia
introducdo de iluminacdo publica solar; . ) . )
ACE: 131 US$/tCO.eq ACE: N30 Aplicavel Emissdes GEE, Residencial, 2016-2050, 1D Pai
ACE: -568 a 25 USS$/tCO,eq*
- ~ . . ~ =g ~ . 10
_ Classificacdo PI: Classificacdo PI: Classificacdo PI: Bl Gasoleo
EE IMpacto positivo / posi- 9; impacto positivo / posi- 9; impacto positivo alto v _
tivo alto tivo alto g . Lubrificantes
o 7 - [ Queresene
@ .
o 6 B Madeira
5 .
- }E = ot I Carvio Vegetal
> 4 J | —
( O X I Butano
—_—
! |
o . 1D Filho
Substituicdo de equipa- 5 5 1 I 1 _
mentos existentes por Introducdo de fogdes o 1D Pai
equipamentos mais efi- mais eficientes a carvao,
cientes energeticamente madeira e eléctricos 2016 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2060
Promp(;éfp da tutilizagéo ?-e equiptamentos Promover a substituicdo dos atuais fogdes
mais eficientes energeticamente para 5 > dhi
utilizacdo generalizada no Comércio e de 3 pedras por f%gqes m?!st eficientes a
Servicos (Ar Condicionado, frigorificos, GelntEle), IntlelelSllie) (G ClSineer:
fogdes, etc) Figura 35. Energia utilizada no setor Residencial por fonte, GJ, entre 2016 e 2050 (cima) e respetiva evolucdo das emissdes, kt CO.eq (baixo)
ACE: -181 a 37 USS/tCO._eq* ‘ i ' 2 )
ACE: 29 a 45 US$/tCO eq* S/tCOLq
Classificacao PI: Classificacao PI:
10; impacto positivo alto 8; impacto positivo alto
*Q intervalo apresentado deve-se a necessidade de implementar diversas acdes para a concretizacdo desta medida de mitigacdo. A analise mais
pormenorizada pode ser encontrada no Anexo II.
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A promocdo da utilizacdo de equipamentos elétricos mais eficientes, no setor Residencial a partir de 2035, conduzira
a que, em 2050, o consumo de eletricidade represente 51% dos consumos totais do setor, um crescimento signifi-
cativo face aos 14% registados no ano de 2016. Esta intervencdo, associada com a introducéo da producéo de ele-
tricidade através de fontes renovaveis, e a consequente alteracdo do mix energético, permitird reduzir as emissdes
deste setor.

A promocao do aumento na utilizacdo de eletricidade sé faz sentido, neste enquadramento, se acompanhada pela
producao elétrica por fontes renovaveis. Caso contrario esta intervencdo ndo é capaz de produzir efeitos benéficos
em termos de emissdes.

Por outro lado, as acdes direcionadas para o aumento da eficiéncia energética principalmente através da substitui-
cdo de lampadas, fogdes e outros equipamentos, sem esquecer a reducdo das perdas da rede ja referida, causam
alteracBes no mix energético dos setores Residencial e do Comércio e Servicos, pela reducdo da energia total ne-
cessaria para suprimir as necessidades da populacdo em 2050, sem comprometer a sua qualidade de vida e o seu
desenvolvimento.

As acdes de aumento da eficiéncia energética sdo bastante eficazes, principalmente no que diz respeito a utilizacdo
de madeira e carvdo vegetal, uma vez que a introducdo de fogdes melhorados se demonstra bastante efetiva na
reducdo dos consumos destes materiais, mesmo considerando o aumento populacional existente entre os dois anos
referidos.

A implementacdo destas medidas, para além de contribuir para a reducdo de emissdes destes setores e de trazer
beneficios para a populacdo no que remete as suas condicdes de vida, também produz efeitos positivos ao nivel
econdmico. A substituicdo de lampadas fluorescentes e incandescentes no Comércio e Servicos, a iluminacdo de
rua solar, a iluminacao residencial eficiente através de lampadas LED e os fogdes eficientes a carvao e elétricos sao
projetos que apresentam rendimentos consideraveis, ou que conduzem a uma poupanca de custos relativamente
a opcao de referéncia (conforme evidenciado no Anexo II), pelo que a sua implementacdo é altamente encorajada.

4,3.3 USO DE ENERGIA: PESCA

O setor da Pesca apresenta um consumo energético relevante no panorama geral da RAP devido a elevada quanti-
dade de gasolina consumida na alimentacdo dos motores das embarcacdes piscatédrias (79% do total). Apesar disso,
o setor apresenta caracteristicas pouco industrializadas, sendo um negécio essencialmente familiar.

CENARIO JD FILHO:

Emissées em 2050: 7,61 kt COeq

Portanto, por forma a controlar as suas emissdes, o setor Pesqueiro exige uma transformac&o sustentada que consi-
dere pequenas solu¢des de melhoria tecnolégica e melhoria na capacitacdo de todos os envolvidos. Tendo em conta
estes aspetos, o cenario JD Pai considera as medidas de mitigacao abaixo.

MEDIDAS DE MITIGACAO

. u
Promocao de habitos de
conservacao de peixe

Promocao da utilizacdo de
barcos mais eficientes e
melhor equipados

Promover o uso de melhores solu¢bes
tecnoldgicas, promovendo uma captura de
pescado mais eficiente de forma a reduzir

a quantidade de horas de mar

Utilizacao de motores
mais eficientes e com a

devida manutencao

ACE: Nao Aplicavel*
ACE: Nao Aplicavel* Classificacdo PI:
8; impacto positivo Classificacao PI:

6; impacto positivo alto

ACE: Nao Aplicavel*

Classificacdo PI:
5; impacto positivo

Capacitacdo da fileira Criacdo de zonas

Realizacdo de diversas acdes de capaci- marinhas para pesca

tacdo com os principais intervenientes no
setor, focalizadas em técnicas de pesca
sustentéavel, conservacéo de pescado,
entre outros ACE: Nao Aplicavel*

ACE: Néo Aplicavel* Classificacdo PI:

8; impacto positivo
Classificagdo PI: pael:

-, impacto positivo

*A tipologia desta medida de mitigacdo ndo permitiu o seu enquadramento na metodologia utilizada para o calculo da ACE.
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O IMPACTO DAS MEDIDAS DE MITIGACAO

A implementacdo destas medidas de mitigacdo permitird poupar 30% das emissdes deste setor por ano, até 2050,
pela reducdo da quantidade de combustivel consumido nas embarcacdes.

Emissdes GEE, Pesca, 2016-2050, 1D Filho e 1D Fai

8
761
? - -
5 P Carvao Vegetal
T . 534 | Madeira
o 3,85 P Gasdleo
o4 .
= P Gasolina
0 3 7
1D Pai
2 [l O Filho
1
o

2016 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Figura 36. Comparacdo da evolucdo das emissées do setor das pescas, nos dois cenarios de desenvolvimento, em kt CO,eq, entre 2016 e 2050.

Os consumos de combustivel registados devem-se, em parte, a ineficiéncia dos motores das embarcacdes e ao
elevado nimero de horas que passam no mar, na faina. Por conseguinte, a estratégia de reducdo de emissdes pas-
sa pela promocado da utilizacdo de motores mais eficientes com a devida manutencéo e de barcos com melhores
equipamentos auxiliares de navegacdo, como por exemplo, sondas que apoiem a eficiéncia da atividade piscatéria.

Complementarmente, a criacdo de zonas marinhas protegidas e a capacitacdo da fileira sdo essenciais para o sucesso
global da estratégia deste setor, uma vez que a sua implementacdo dota os principais intervenientes com ferramen-
tas para a gestdo sustentavel e protecdo de areas importantes para a regido e para a Reserva da Biosfera, reduzindo
as suas emissdes e preservando o ecossistema marinho, sem a sua sobre-exploracéo.

Pretende-se ainda promover a utilizacdo de técnicas de conservacdo de peixe, de forma a contribuir para a diminui-
cdo dos desperdicios e da quantidade de peixe fresco necesséria para suprir as necessidades do mercado interno.

4,3.4 USO DE ENERGIA: TRANSPORTES

O setor dos Transportes ¢ o terceiro maior emissor, no que diz respeito ao Uso de Energia, sendo o seu principal pre-
cursor os transportes rodoviarios da ilha, compostos essencialmente por veiculos motorizados de duas e trés rodas
e por carrinhas de diversas dimens&es. Para além dos rodoviarios, este setor engloba ainda os maritimos, os aéreos
e os rodoviarios de turismo.

CENARIO JD FILHO:

Emissées em 2050: 7,61 kt CO_eq

Dada a importéancia dos transportes rodoviarios para as emissdes do setor (55% em 2016), principalmente devido a
utilizacdo de gasdleo e gasolina, optou-se por introduzir medidas que contribuam para a reducdo de emissdes por
via da diminuicao dos consumos.
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MEDIDAS DE MITIGACAO

Mo A8

Restricdao a importacdo
de carros usados

Promoc¢é&o de um quadro legal que
dificulte a importac veiculos
usados com elevados niveis de
emissées

ACE: -696 USS/tCO_eq

Classificacao PI:
8; impacto positivo

Melhor manutencao e
utilizacdo das motorizadas

Aprimorar a manutengdo das motorizadas,
através da formacdo dos mecénicos locais

ACE: Nao Aplicavel*

Classificacao PI:
10; impacto positivo alto

Transportes colectivos

Introducéo de transportes colectivos a
gasdleo para a deslocacdo da populagédo

ACE: Nao Aplicavel*

Classificacao PI:
8; impacto positivo

Promocao do uso
de motociclos
“Duas/Trés rodas” eléctricas

ACE:
-6.329 a -3140 USS/tCO_eq**

Classificacao PI:
8; impacto positivo

Criacao de incentivos
fiscais a importacao de
veiculos mais eficientes

ACE: -508 USS$/tCO.eq

Classificacao PI:
7; impacto positivo / posi-
tivo alto

we (7

Rede viaria eléctrica

Criagdo de uma rede viaria que per-
mita a deslocac¢do eficiente das duas/
trés rodas eléctricas em substituicdo de
veiculos a combustivel féssil

ACE: 490 USS/tCO,eq***

Classificacao PI:
10; impacto positivo alto

* A tipologia desta medida de mitigacdo ndo permitiu o seu enquadramento na metodologia utilizada para o calculo da ACE.

** O intervalo apresentado deve-se a necessidade de implementar diversas acées para a concretizacdo desta medida de mitigacdo. A analise mais
pormenorizada pode ser encontrada no Anexo IIL.

*** Fsta medida deve ser analisada em conjunto com a M14, dada a importéncia da sua implementacéo para o sucesso da anterior.

O IMPACTO DAS MEDIDAS DE MITIGACAO

Com a introducdo das medidas de mitigacdo propostas pretende-se atuar através da reducao da utilizacdo de com-
bustiveis, quer seja por medidas que conduzam a utilizacdo de meios de transporte mais eficientes, ao nivel dos
consumos, quer seja pela substituicdo do uso destes combustiveis pela mobilidade elétrica.
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Emissdes GEE, Transportes, 2016-2050, 1D Filho e 1D Pai
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Figura 37. Comparacéo da evolugdo das emissées no setor dos Transportes entre 2016 e 2050, em kt CO eq.

Ao nivel dos transportes rodoviarios, as acdes do cenario ID Pai possibilitam uma reducdo de 22% nos consumos
energéticos, em 2050, face ao mesmo periodo no cenario JD Filho. Paralelamente, a reducdo evidenciada traduz-se
numa diminuicao de 13% das emissdes (1,1 kt CO,eq).

Contudo, apesar da reducdo atingida por meio da implementacdo destas acdes, a dependéncia dos combustiveis
fosseis deste setor continuara a ser elevada (96% dos consumos energéticos). As projecdes de evolucdo tracadas
impossibilitam a introducdo de maiores frotas de veiculos elétricos, principalmente devido a capacidade limitada de
producado de eletricidade de origem renovavel, sendo que se torna incoerente recorrer a fontes ndo renovaveis para
alimentar esta tipologia de veiculos.

Para além da reducao de emissdes, a promocdo do uso de motociclos de duas/ trés rodas elétricos apresenta valo-
res excelentes ao nivel da andlise custo eficacia, sendo a medida de mitigacdo com melhores resultados a este nivel,
pelo que a sua implementacdo deve ser amplamente promovida. Mais ainda, dada a tipologia e as infraestruturas
da ilha, a construcdo da rede viaria elétrica (M15) é também bastante importante dada a sua relevancia para a viabi-
lidade da introducdo de motociclos elétricos. Portanto, apesar do resultado apresentado por esta, ambas devem ser
implementadas em consércio. Do mesmo modo, as restricdes a importacdo de carros usados (M10) e a criacdo de
incentivos fiscais a importacdo de veiculos mais eficientes (M12) também apresentam uma reducéo de custos face a
opcao de referéncia.

Por ultimo, importa salientar a importancia da introducao de transportes coletivos (autocarros a diesel). A sua imple-
mentacado tem efeitos positivos dificeis de calcular que advém do fornecimento de melhores condi¢cdes de transporte
para a populacdo, aproximando as comunidades mais rurais do centro urbano da ilha, sendo a componente social e
a melhoria da qualidade de vida imensuraveis.

4,35 NAO ENERGIA: AGRICULTURA, FLORESTA E USO DO SOLO

O setor da Agricultura, Floresta e Uso do Solo (AFOLU) € um dos principais precursores do balanco final de emissdes
da regido, dado que é neste setor que ocorre o sequestro de carbono atmosférico responsavel por conferir a RAP o
seu estatuto de sumidouro de carbono. Como tal, as agdes a preconizar sdo essenciais a manutencao deste estatuto
e a preservacao do capital natural.

ilHA DO PRINCIPE

CENARIO JD FILHO:

A caracterizacdo da evolucdo futura das emissdes teve por base a projecdo da evolucdo do uso do solo en-
tre os anos de 2020 e 2050, Anexo III, e os pressupostos apresentados na seccao 4.2 do presente Roteiro.

Balanco liquido de GEE, AFOLU, 2016-2050, 1D Filho
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Apesar de se manter com emissdes liquidas ne-
gativas no setor (remocdo de carbono) durante
o periodo de vigéncia do Roteiro, estas sofrem
um aumento de 94% em 2050, face ao ano de
2016, decorrente do aumento das emissdes e
do decréscimo na capacidade de sequestro do
subsetor da Floresta, devido ao crescimento so-
cioeconémico.

kt COeq
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Figura 38. Balanco liquido (emissées / remogdes) de GEE do setor AFOLU no cenario JD Filho (kt CO,eq), no espaco temporal de 2016 a 2050.

O crescimento natural da populacdo obriga a expansdo das areas habitacionais e das areas agricolas de forma a
suprimir a procura por necessidades primarias. Consequentemente, o crescimento destas areas antrépicas provoca
a diminuicdo das zonas de Floresta, aumenta o consumo de recursos, e contribui para o aumento generalizado das
emissdes.

Assim, para fazer face a esta evolucdo, as medidas de mitigacdo incidem principalmente sobre a reducédo das emis-
sdes provenientes da extracdo de madeira para fins energéticos (lenha e carvao vegetal) e sobre a gestdo adequada
da Floresta, diminuindo o impacto negativo da conversao destas dreas em outros usos do solo. As principais medidas
de mitigacdo propostas neste ambito apresentam-se abaixo.

MEDIDAS DE MITIGACAO

M28 353
Aumentar a produtividade

das areas de cultivo
Promogéo de ac¢ées de capacitacdo e apoio
as atividades agricolas junto dos produtores

oy ~ =

Potenciar e priorizar o uso das . .
areas com cobertura florestal Intensificar e estimular

ja removida para a producédo o consorcio florestal com

. agrlcolla, o as atividades agricolas
Estimular o uso de zonas cuja area florestal ja foi
removida para a pratica agricola em substituicdo
da desflorestacdo de novos espacos da regido

ACE: -11a 7 USS$/tCO,eq* ACE: -11 US$/tCO eq*

Classificacao PI:
9: impacto positivo alto

M27 i

ACE: -11 USS$/tCO eq*

Classificacao PI:
8; impacto positivo

Classificacdo PI:
9; impacto positivo
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M2 ¢

Estimular e promover o
uso de fertilizantes de
origem organica

ACE: N&o aplicavel

Classificagao PI:
8; impacto positivo/ posi-
tivo alto

Melhorar o rendimento do
processamento das arvores
para fins madeireiros

Promocgéo da utilizagédo de técnicas mais apropria-
das e eficientes no abate de érvores e promog¢éo
da utilizagédo de pegas de menor dimenséo e dos

seus residuos para fins energéticos.

ACE: -11 US$/tCO,eq*
Classificacao PI:
7; impacto positivo/ posi-
tivo alto

Desenvolver acées de
plantacao e restauro florestal

Estimular as comunidades e outros intervenien-
tes a proceder a plantagdo e restauro florestal
com espécies nativas e promogédo de criagdo de
viveiros florestais com recolha de semewntes
para distribuicdo

ACE: 5 a 19 US$/tCO,eq*™*

Classificagao PI:
8; impacto positivo

Aprimorar e intensificar a
gestao e uso das florestas,
as agoes de fiscalizacdo e a

monitorizacao ambiental

ACE: -11 USS/tCO,eq*

Classificacao PI:
8; impacto positivo

M52 T

Melhorar o processo de fabrico
de carvao e a eficiéncia da
utilizacdo de lenha e carvao

Promocéo de utilizacdo de técnicas mais
eficientes para a producdo de carvdo e aumento
da eficiéncia na utilizacdo deste material nas
residéncias

ACE: -11 USS$/tCO,eq*

Classificacao PI:
- impacto positivo

Reduzir a conversdo de
florestas em assentamentos

ACE: -11 US$/tCO,eq*

Classificacao PI:
9; impacto positivo

* Devido a especificidade da metodologia utilizada na ACE, algumas medidas de mitigacdo foram agregadas em grupos consoante o efeito pratico
da sua implementag&o. Assim, o resultado apresentado resulta da contribuicédo de diversas medidas de mitigacdo para a Desmatacéo Evitada.
** O intervalo apresentado deve-se a necessidade de implementar diversas agcées para a concretizacdo desta medida de mitigacdo. A analise mais
pormenorizada pode ser encontrada no Anexo I1.

O IMPACTO DAS MEDIDAS DE MITIGACAO

A Figura 39 apresenta a evolucdo das emissdes de GEE no cenario JD Pai entre 2016 e 2050.

Balango liquido de GEE, AFOLU, 2016-2050, 1D Filho
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Figura 39. Balanco liquido (emissSes / remocées) de GEE do setor AFOLU no cenario JD Pai (kt CO_eq), no espaco temporal de 2016 a 2050.
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O setor AFOLU possui um balanco liquido negativo, entre emissdes e remocdes, durante todo o periodo de vigéncia
do Roteiro em ambos os cenarios tracados. Contudo, a introducdo das medidas de mitigacdo permite atuar sobre as
areas fulcrais do setor e contribui para uma reducéo de 19% nas emissdes e para um aumento de cerca de 39% nas
remocdes liquidas, em 2050, face ao mesmo periodo no cenario JD Filho (Figura 38).

Importa salientar que a contribuicdo para as emissdes e remocdes do setor AFOLU difere consoante o subsetor
considerado, como descrito na Tabela 7.

Tabela 7 - EmissGes e remogbes dos diferentes subsetores do setor AFOLU, em kt CO,eq, no cenario JD Pai entre 2016 e 2050

Subsetor 2016 2050
Floresta 61,40 94,30
Assentamentos 980 10,09
Emissdes Areas de Cultivo 2,54 414
Agropecudaria 100 193
Total Emissoes 74,74 110,46
Floresta -15744 -142,84
Remocdes Areas de Cultivo -0,05 -009
Total Remoc¢odes -157.49 142,93
Balanco Liquido -82,75 -32,47

Apesar de apresentar um balanco liquido negativo durante todo o periodo de vigéncia do Roteiro, o subsetor da Flo-
resta continua a ser o maior emissor do setor AFOLU com 85% das emissées (94,30 kt CO_,eq) em 2050, principal-
mente devido a utilizacdo de biomassa florestal como fonte de energia sobre a forma de lenha e carvao vegetal. Por
outro lado, é o maior sequestrador de carbono atmosférico (-142,84 kt CO,eq), caracteristica que lhe permite manter
um balanco liquido negativo. Importa ainda reforcar que as emissdes dos restantes subsetores sé representam 15%
do setor AFOLU, com os Assentamentos a ocuparem um lugar de destaque devido a necessidade de expansdo das
areas edificadas pelo crescimento da populacdo. Portanto, a reducdo da converséo de areas em assentamentos pode
conduzir a uma reducdo de 8% nas emissdes deste subsetor.

Por outro lado, a reducdo da conversdo de areas florestais em areas de agricolas, através da implementacéo de diver-
sas medidas de mitigacso, permite reduzir as emissdes das Areas de Cultivo em 15%. No que remete a Agropecuéria,
devido ao seu impacto reduzido ao nivel das emissdes, a Unica intervencdo promovida passa pela eleicdo no uso de
fertilizantes de origem organica.

As emissbes da Agropecuaria sdo provenientes da gestdo de chorumes, da fermentacdo entérica dos

animais e da utilizacdo dos solos agricolas, incluindo as emissées da utilizacdo de fertilizantes sintéticos.
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No subsetor da Floresta, a introducdo de medidas de mitigacdo que potenciam o aproveitamento e a preservacéo
dos recursos e das areas florestais, permite reduzir as emissdes em 21%, face ao cenério JD Filho.

Os recursos madeireiros da Floresta sdo importantes para a populacdo da RAP dado que estes sdo amplamente
utilizados para a construcdo de habitacBes e para a confecdo de alimentos, pelo que a sua utilizacdo ndo pode ser
proibida. Contudo, a reducdo de emissdes deste setor passa pela diminuicdo das quantidades de biomassa utilizadas
e a gestdo mais eficiente através:

= da melhoria dos processos de fabrico de carvédo e de processamento de madeira para construcdo, através do uso
de técnicas mais eficientes;

= do aprimoramento das acGes de gestdo florestal e das acbes de fiscalizacdo, de forma a reduzir o abate ilegal de
arvores;

= do incentivo das comunidades e outros intervenientes para a realizacdo de agdes de plantacéo e restauro florestal.

Importa ainda ressalvar que a introducéo de fogdes mais eficientes a carvao, madeira e elétricos, também contribui
para a diminuicdo da quantidade de recursos madeireiros utilizados, preservando a floresta e diminuindo as suas
emissdes.

Por fim, os resultados da ACE encorajam a implementacao da totalidade das medidas de mitigacdo deste setor, dado
que, para além dos beneficios ao nivel da preservacao do capital natural da RAP, estas apresentam custos de imple-
mentacdo baixos para poupancas de emissdes consideraveis.

Y.3.6 NAO ENERGIA: RESIDUOS

As emissdes do setor dos Residuos dividem-se em dois subsetores principais: os Residuos Sélidos e as Aguas Resi-
duais. O crescimento das emissdes deste setor encontra-se intrinsecamente ligado ao aumento da populacdo, uma
vez que a quantidade de residuos produzida esta diretamente correlacionada com o nimero de individuos e com
os seus habitos. Para além disso, importa ainda destacar que grande parte dos residuos se engquadram na tipologia
urbana, uma vez que as atividades industriais sdo diminutas e com um carater ainda bastante artesanal, sem a utili-
zacdo de componentes quimicos de relevo.

CENARIO JD FILHO:

Conforme espelhado na seccdo 4.2, o Governo da RAP prevé a implementacdo de algumas politicas/ medidas que
visam a melhoria da situacao atual deste setor, pelo que o Cenario JD Filho ja considera a sua implementacgo.
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Figura 40. Evolugédo das emissSes dos Residuos no cenario JD Filho, por subsetor em kt CO.eq, entre 2016 e 2050.
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Tendo em consideracao as caracteristicas especificas do setor e a evolucdo prevista ao nivel das emissdes, no cenario
JD Pai definiu-se uma estratégia que pretende contribuir para a sua reducdo e para a melhoria das condic¢es sociais
e de salde publica da regido, através das seguintes medidas de mitigacao.

MEDIDAS DE MITIGACAO

Aumento gradual da recolha
selectiva de residuos

Aumento de infraestrutura de recolha selectiva
de residuos, com alargamento até as zonas
rurais, € encaminhamento dos residuos para
valorizacdo ou para confinamento final

ACE: Nao Aplicavel*

Classificagao PI:
10; impacto positivo alto

Realizacao de acoes de
sensibilizacdao para a separacao
de residuos junto das
comunidades e entidades
da RAP

ACE: N3o Aplicavel*

Classificacao PI:
9; impacto positivo alto

=

Criacdo de Infraestruturas de
saneamento basico

Criacdo de Infraestruturas de saneamento
basico que possibilitem o tratamento das dguas
residuais na Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR) do Principe

ACE: Nao Aplicavel*

Classificacao PI:
9; impacto positivo

Criacao de quadro legal para
residuos perigosos e outras
fileiras

ACE: Nado Aplicavel*

Classificacao PI:
8; impacto positivo

& &L

- '
Controlo de entradas na RAP
de materiais que geram resi-

duos perigosos como baterias,
pilhas, éleos e REE

ACE: Nao Aplicavel*

Classificagao PI:
10; impacto positivo /
positivo alto

Regulamentacao do
tratamento de efluentes no
setor industrial (ligagdo a ETAR
ou tratamento préprio)

Criacdo de regumentacdo do subsetor que obri-
gue ao tratamento préprio das aguas residuais
ou a ligacdo a ETAR da regido

ACE: Nado Aplicavel*

Classificacao PI:
8; impacto positivo alto

Criacao de zona controlada de
gestao de residuos
(em Pincanté)

ACE: Nao Aplicavel*

Classificacao PI:
sem classificacdo

L=
M2
Compostagem das lamas da
ETAR e das fossas sépticas, e

distribuicao de compostores
nas comunidades mais remotas

ACE: 44 USS/tCO,eq*

Classificacao PI:
10; impacto positivo alto

£
was [

Construcao de uma Estacdo de
Tratamento de Aguas Residuais

A ETAR pretende tratar as dguas residuais da
malha urbana da RAR, incluindo comércio e
servicos de turismo

ACE: 1.887 US$/tCO,eq*

Classificacao PI:
8; impacto positivo
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‘M25
. Regulamentacao do
tratamento de efluentes

no setor turistico (ligacdo a
ETAR ou tratamento préprio)

Criacdo de regulamentacdo que conduza a
obrigatoriedade de tratamento das aguas
residuais do setor turistico, quer seja pela

ligacdo a ETAR ou pelo tratamento proprio

ACE: N3o Aplicavel*
Classificacao PI:
9; impacto positivo alto

*Tradicionalmente, a implementacdo desta tipologia de medidas apresenta custos elevados tendo em conta a reducdo de emissdes que propor-
cionam. Contudo, importa salientar que os beneficios ambientais, sociais e de salide publica que advém da sua implementacdo, e que geralmente
n&o estdo incluidos nestas andlises, sdo fulcrais para o desenvolvimento da RAP, pelo que a sua implementacdo é fundamental.

O IMPACTO DAS MEDIDAS DE MITIGACAO

A Figura 41 apresenta a evolucdo das emissdes de GEE no cenario JD Pai entre 2016 e 2050, considerando as me-
didas de mitigacao propostas.

Emissdes Residuos, 2014 - 2050, 1D Pai
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Figura 41. Evolu¢do das emissSes dos Residuos no cenario JD Pai, por subsetor em kt CO eq, entre 2016 e 2050,

A introducdo das medidas de mitigacdo no cenério JD Pai conduz a uma reducdo de 24% nas emissdes do setor. Os
maiores impactos sao sentidos principalmente a partir de 2040 fruto da introducdo de medidas como a construcéo
da Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais, e compostagem das suas lamas, a distribuicio de compostores nas
comunidades mais remotas e o0 aumento da recolha seletiva de residuos, cujo impacto aumenta ao longo dos anos.
Assim, através da implementacdo da estratégia definida, € possivel reduzir as emissdes dos Residuos Sélidos em
28% e das Aguas Residuais em 16%.

Para além do impacto ao nivel da reducdo de emissdes, importa ainda salientar a importancia destas medidas na
melhoria das condicdes de vida e de salde publica da regido pelo aumento da abrangéncia no acesso ao tratamento
de residuos e pela adocdo de processos de tratamento com menores impactos ambientais.
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5 MONITORIZACAO, REVISAO E GOVERNANCE

O Roteiro define um caminho para o desenvolvimento sustentavel, recorrendo a politicas de baixo carbono e a im-
plementacdo de um conjunto de acdes de mitigacdo que permitem que a RAP se mantenha como um sumidouro
de carbono no horizonte temporal de 2050. Mais ainda, a implementacdo desta estratégia pode demonstrar-se
fundamental para que os objetivos do desenvolvimento sustentavel assumidos nos documentos orientadores da
regido sejam alcancados.

De forma a assegurar o acompanhamento da implementacdo do Roteiro é necessario adotar um modelo de gestdo
que garanta a articulacdo entre as politicas governativas e a implementacao da estratégia definida.

Assim, a coordenacao e monitorizacdo da execucdo das acdes planeadas no Roteiro encontra-se sobre a alcada do
Governo da RAP, que terd ainda a responsabilidade de promover, cativar e integrar os possiveis atores e parceiros
que possam contribuir para a sua implementacao e viabilizacdo. As circunstancias socioecondmicas exaltam a im-
portancia de atrair parcerias, como é o caso da cooperacao internacional, quer bilateral, quer multilateral, dos inves-
tidores privados e da sociedade civil que assegurem a existéncia dos meios técnicos e financeiros necessarios para
0 sucesso da estratégia definida.

E ainda importante, dada a natureza e relevancia das medidas propostas, que as metas definidas sejam englobadas
e enquadradas no panorama nacional de modo a que haja uma articulacao entre as politicas regionais e nacionais.

De forma a garantir o acompanhamento geral da implementacdo do Roteiro, o plano de monitorizacdo proposto
pressupde trés niveis de atuacao distintos:

= revisdo de documentos estratégicos;

= seguimento da Avaliacdo Ambiental Estratégica;

= acompanhamento da implementacao do Roteiro.

A revisdo periddica é importante para garantir que a estratégia definida se mantém relevante e que reflete as mu-
dancas de circunstancias que possam ocorrer na regido, sendo para isso necessaria a constituicdo de uma equipa

especializada para avaliar e efetuar as respetivas revisdes quando planeado ou quando se verifique necessario.

Por outro lado, a monitorizacdo permite acompanhar o estado de implementacdo do Roteiro, através do seguimento
dos indicadores estabelecidos.

O processo de monitorizacdo e revisdo sera coordenado pelo Governo da RAP, em articulacdo com as entidades que
se considerem necessarias para o efeito, seguindo o cronograma apresentado na Figura 42.
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2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 )

PRINCIPE 2030 E
VISROSTP 2030

Figura 42. Plano de revisdo e monitorizacdo do Roteiro. - MONITORIZACAD

Ainda neste ambito importa assegurar que os principais Stakeholders da regido sdo envolvidos no processo de re-
visdo de forma a atestar que as metas e objetivos definidos se mantém alinhados com a sua visao, preservando a
vertente participativa da estratégia.

O Roteiro encontra-se alinhado com as metas e objetivos dos principais documentos estratégicos a nivel regional e
nacional. Neste seguimento, € essencial que o Governo da RAP seja parte integrante ou, no minimo, acompanhe a
revisdo periddica dos documentos desta indole, de forma a garantir que ndo existem alteracdes estruturais nas poli-
ticas nacionais e regionais que inviabilizem ou incompatibilizem as estratégias delineadas. Assim, o Roteiro deve ser
revisto aquando da revisao dos principais documentos nacionais e regionais, como sendo a NDC, o Plano Principe
2030, a Visdo STP 2030, e em caso de surgirem novos documentos/ estratégias.

O presente Roteiro é acompanhado por uma Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) que visa avaliar as suas impli-
cacBes ambientais, fornecendo informacdes relevantes aos decisores politicos para avaliar os desafios e oportuni-
dades que se colocam ao desenvolver e implementar a estratégia definida, garantindo o adequado envolvimento
das questdes ambientais no processo de tomada de decisdo. Este processo encontra-se intrinsecamente ligado ao
Roteiro avaliando o impacto ambiental e social das suas a¢des e definindo um conjunto de indicadores para o seu
seguimento ao longo do tempo.

Considerando o exposto, o processo de monitorizacdo do Roteiro deve avaliar e acompanhar estes indicadores, de
modo a mensurar a sua aproximacao ou afastamento relativamente aos objetivos de sustentabilidade definidos na
AAE.

Para saber mais sobre este processo e acompanhar o mesmo, podera consultar os documentos que sao apresen-

tados no website https.//roteirocoZprincipe.com/, ou através de consulta direta do documento nas instalacdes da
Secretaria Regional do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, na RAP.
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O Roteiro projeta a implementacdo de diversas medidas de mitigacdo de gases de efeito de estufa no espaco tem-
poral de 2023 a 2050, conforme apresentado no Anexo 1.

As medidas de mitigacdo propostas irdo originar o surgimento de novos projetos ajustados a realidade da regido e
que deverdo ser enquadrados na estratégia do Governo. Neste ambito, a procura por parceiros € fundamental para
a implementagdo e execucao do Roteiro, quer por questdes técnicas quer por questdes financeiras, uma vez que a
regido e o proprio Pais sdo ainda muito dependentes da ajuda externa.

Assim, um dos indicadores importantes para o acompanhamento do estado de implementacéo do Roteiro, é a afe-
ricdo da quantidade de medidas de mitigacdo concretizadas ou em fase de implementac&o. Por conseguinte, tendo
em conta os periodos de implementacao estabelecidos, a avaliacdo deve ser feita quinquenalmente entre 2025 e
2050, sendo as respetivas metas de avaliacdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Metas de monitorizacdo da implementacdo do Roteiro

ANO Medidas de mitigacao cujos projetos se encontram implementados ou em curso (%)
2025 15

2030 35

2035 50

2040 80

2045 90

2050 100

A componente florestal apresenta uma relevancia elevada para o balanco final de emissées da RAP dada a sua im-
portancia na captura de carbono atmosférico. Nesse ambito, um indicador importante para o acompanhamento do
sucesso das acdes decorrentes deste setor é a area do solo ocupada por floresta. Assim, importa monitorizar que esta
area se mantém sempre superior a 87,5% da éarea total da RAP.

O Roteiro interliga-se com diversos documentos importantes na definicdo de politicas e estratégias para o desen-
volvimento sustentavel da RAP e do Pais. Portanto, é perspetivado que a sua implementacdo contribua para que
sejam alcancadas diversas metas ao nivel regional e nacional, nomeadamente no ambito da NDC e dos Objetivos do

Desenvolvimento Sustentavel, entre outros.

No que remete a NDC, importa salientar que, medidas como a construcdo de um parque fotovoltaico, a substituicdo
de equipamentos ineficientes energeticamente por equipamentos mais eficientes, a diminuicdo das perdas da rede
de distribuicdo de eletricidade, a promocao da mobilidade elétrica, entre outras, contribuem para que as metas de

reducao de emissdes estabelecidas pelo Pais sejam atingidas.

Mais ainda, a segregacdo das emissdes da RAP relativamente as nacionais, através da criacdo de uma base de dados
regional, permite a introducdo de novas fontes de informacdo nos Inventarios Nacionais de Gases de Efeito de Estufa
e na NDC, contribuindo para um reporte mais detalhado e robusto. O Roteiro pode ainda contribuir para a definicao

de metas mais ambiciosas em futuras atualizacdes destes documentos.
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As medidas do setor de energia e dos transportes encontram-se ainda alinhadas com os objetivos e metas definidas
recentemente no Plano de Acdo Nacional de Eficiéncia Energética (PANEE) e no Plano de Acdo Nacional de Energias
Renovaveis (PANER), nomeadamente no que diz respeito ao aumento da eficiéncia energética, a diminuicdo da pe-
gada carbdnica do setor dos transportes e ao aumento da percentagem de energias renovaveis no mix energético

do Pais.

Considerando os objetivos do Pais, o Governo Santomense decidiu priorizar acdes que promovam a concretizacdo
de 7 dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da Agenda 2030 das Nac¢des Unidas, nomeadamente o0 1, 8,
9,13, 14,15 e 0 16. Ao priorizar estes objetivos o Pais pretende focar-se num desenvolvimento econémico sustentado,

inclusivo e sustentavel, combatendo a pobreza, as alteracdes climaticas e preservando os seus recursos naturais.

O artigo 42 do Acordo de Paris, para além da obrigatoriedade de todas as partes exporem as suas NDC e de pro-
cederem a sua atualizacdo a cada cinco anos, encoraja a construir uma estratégia de reducédo de emissdes de longo
prazo (30 anos) - Long Term Low Greenhouse Gas Emissions Development Strategies (LT LEDS) - onde sejam defi-

nidas as prioridades nacionais para alcancar uma economia sustentavel de baixo carbono.

STP, apesar de manter a sua NDC atualizada, ainda ndo apresentou nenhuma LT LEDS, pelo que o desenvolvimento
desta estratégia € de elevada importéancia para que o Pais continue na vanguarda da acdo climatica. Assim, a elabora-
cao do presente documento, incentiva a realizacdo de um “Roteiro Nacional” que agregue todas as politicas setoriais
e que defina uma estratégia para o Pais, ndo esquecendo a importancia de conglomerar as necessidades especificas
de cada regigo/ distrito, de modo que, a estratégia definida seja uma solucdo para os problemas locais e culmine no
desenvolvimento sustentavel e inclusivo. Este tipo de planeamento de longo prazo é de extrema importancia para
evitar que as politicas de curto/médio prazo produzam um efeito de estagnacdo e impecam o crescimento susten-

tavel prospero e duradouro.

Pelo acima exposto, é demais evidente que a implementacdo da estratégia de desenvolvimento definida pelo Ro-
teiro, para além de se encontrar enquadrada com os objetivos do desenvolvimento sustentavel da RAP, encontra-se

também alinhada com a estratégia e metas definidas a nivel nacional.

Portanto, a implementacédo do Roteiro para a Sustentabilidade Carbodnica na Ilha do Principe estabelece-se como
uma oportunidade Unica de seguir um caminho de baixas emissdes que, para além de permitir a prossecucdo dos
objetivos e metas nacionais em matéria de ambiente e acdo climatica, permite que a RAP se estabeleca como um

exemplo a seguir ao nivel internacional.
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A RAP, Reserva Mundial da Biosfera, € um hotspot de biodiversidade, guardando no seu territério um capital natural
de valor imensuravel. Apesar de toda a sua riqueza ecossistémica, a regido apresenta ainda indices de desenvolvi-
mento socioecondmico frageis. A regido tem a ambicdo de se desenvolver sem comprometer o seu capital natural,
nomeadamente através de politicas de baixo carbono. O trabalho desenvolvido, e que se apresenta neste documen-
to, culmina na definicdo de uma ferramenta pioneira, que pretende apoiar o processo de tomada de decisdo rumo
ao desenvolvimento sustentavel - O Roteiro para a Sustentabilidade Carbdnica na Ilha do Principe.

O esquema metodolodgico, para a concretizacdo do Roteiro, baseou-se nas melhores praticas internacionais dispo-
niveis e na experiéncia e conhecimento técnico da equipa nas suas diversas areas de especialidade, nomeadamente
nas areas de gestdo de projeto, energia e modelacdo de cenarios, agricultura, florestas e uso do solo e residuos.

A metodologia foi dividida em duas componentes, o trabalho de campo e a fase de modelacdo. Com o trabalho de
campo foi possivel fazer um recolha exaustiva de dados especificos da regido, que serviram de base, em grande
parte, para o calculo das emissdes do ano de referéncia. Com recurso a modelacdo, foram tracados dois cenarios
de desenvolvimento: o JID Filho, em que se considera a evolucdo esperada da regido e o cenario JD Pai em que se
propde adicionalmente 39 medidas de mitigacdo para o controlo de GEE. As medidas de mitigacdo propostas foram
estabelecidas através de um processo participativo com as PI e consideram a realidade, necessidades e particulari-
dades da RAP.

| R -
g 83T

Zoneamento e preparacio Definicdo de amostra Recolha de informacao
de questionarios

s o® . ] - , @ © AVALIACAO AMBIENTAL
S F
O’ . Wromo,. ESTRATEGICA
Princire
@ A0z By @‘H i =
e ==
5 —
Tratamento Baseline Cendarios de O Roteiro
de info recolhida de emissbes deserwvelvimento
Medidas mitigacao

10 PARTES INTERESSADAS — INFORMACAO E CONCERTAGAO

Figura 43. Esquema metodoldgico resumido.
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O desenvolvimento do Roteiro, que desde o inicio envolveu as principais Partes Interessadas, foi acompanhado por
uma Avaliacdo Ambiental Estratégica que permitiu:

= analisar as orientacdes e opcdes estratégicas do Roteiro;

= avaliar a contribuicdo do Roteiro para a concretizacdo dos seus objetivos e o respetivo contributo para as metas e
objetivos regionais e nacionais em matéria de ambiente;

= avaliar os constrangimentos e as potencialidades associadas as opgdes e alternativas estratégicas definidas pelo
Roteiro.

Com a concretizacdo do Roteiro foram alcancados os objetivos inicialmente propostos, nomeadamente:

= a RAP ficou a conhecer as suas reais emissdes e remocdes de GEE, alocadas aos diferentes setores de atividade;

= com o calculo das emissdes e remocdes o estatuto de sumidouro de carbono da regido foi validado e concretizado;

= a RAP ficou a conhecer a sua linha previsivel de desenvolvimento, em termos de GEE, no longo prazo - Cenéario JD
Filho;

= foram propostas 39 medidas de mitigac&do, considerando as melhores praticas e tecnologias disponiveis, respeitan
do sempre a sua exequibilidade local, potenciando a criacdo de oportunidades de emprego e negécio, contribuindo
para que a RAP possa explorar os seus recursos de forma sustentavel, afirmando o territério no exterior e promo
vendo a regido;

= com as 39 medidas foi possivel estabelecer uma linha de desenvolvimento alternativo, de baixo carbono, que
permitird a RAP manter-se como sumidouro - Cenario JD Pai.

Emissdes GEE, 2016-2050, 1D Filho - JD Pai

32
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WoFihe P ID Pai

JOAO DIAS FILHO

= Atualmente, € um sumidouro de carbono
= Passa a ser um emissor liquido em 2041

* Balanco global de 32 kt CO,eq em 2050

= Aumento de 86% das emissdes em 2050
face a 2016

Figura 44. Principais resultados da definicdo do Roteiro.
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= 0 Roteiro foi definido em estreita colaboracdo com as PI previamente identificadas;

= a sua definicdo e implementacdo contribui ativamente para a prossecucéo de varios ODS, destacando-se 0 8, 9,13
e 15, prioritarios a nivel nacional, e posiciona a RAP como um exemplo ao nivel dos SIDS, potenciando o seu
reconhecimento internacional. Para além destes ODS, o projeto contribui ainda para o 4, 7, 11, 12, 17.

O processo de consulta as PI e a Avaliacdo Ambiental Estratégica estao disponiveis no site do projeto:
https://roteiroco2principe.com/.

O Roteiro ¢, assim, uma ferramenta pioneira, contemporanea e participativa, que pretende apoiar o processo de
tomada de decisdo rumo ao desenvolvimento sustentavel de baixo carbono, pelo que a sua implementagdo se es-
tabelece como uma oportunidade Unica neste ambito. O acompanhamento e monitorizacdo da sua implementacao
deverd ser assegurada conforme preconizado no documento, garantindo a sua revisdo e adaptacdo se e quando
necessario.

Aimplementacdo do Roteiro é importante para a RAP mas ndo tem apenas uma abrangéncia regional, contribuindo
de forma evidente para os objetivos do Pais e podendo, ainda, funcionar como elemento impulsionador para a de-
finicdo de um documento agregador de indole nacional, como seja uma Long Term Low Greenhouse Gas Emissions
Development Strategies (LT LEDS), contribuindo para a estratégia de baixo carbono e para a acdo climatica nacional.
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ROTEIRO PARA A SUSTENTABIlIDADE CARBONICA

ANEXO | — RESUMO DAS MEDIDAS DE MITIGACAO
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ANEXO Il — ANALISE CUSTO EFICACIA DAS MEDIDAS DE MITIGACAO
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33 processamento das Desn.wtat;\gao 7 PPQE'UVOI/t 1 976  2023-2050 cedeu na modulacdo do Cenario ID Filho e do Cenario JD Pai. Consequentemente, a ACE, por ser estatica, nao é
. ' evitada ositivo alto
arvores para fins diretamente balanceada com os resultados obtidos nestes cenarios em termos de emissdes, nos quais os efeitos de
madeireiros n . A L L )
Aprimorar e um ano de operacdo de medidas de eficiéncia e mitigacdo se refletem em cenarios melhorados nos anos seguintes.
intensificar a gestao
34 €U djs ;Iorels_tas,mas Desnr_watjc;éo 8 Positivo 1 976 2023-2050 A ACE é, assim, feita com medidas similares as pretendidas, dado que n&o seria vidvel realizar uma anélise financeira
acoes de fiscalizagdo evitada ' . . ~ .
e a monitorizacio detalhada, local, para cada medida prospetiva. Por esta razdo a ACE elaborada pode, em alguns casos, sofrer de ina-
ambiental dequacdes conceptuais e metodoldgicas. No entanto, as vantagens na sua elaboracéo ultrapassam largamente as
Promocao da dificuldades, ao promover a prestacdo de contas e responsabilizacdo pelo financiamento, e ao ajudar a identificar as
utilizacdo de barcos ioridad d 26 limitad d d lio 3 decisa liti
oficientes e melhor prioridades quando os recursos sdo limitados, tornando-se um grande auxilio a decisdo politica.
35 equipados com - 5 Positivo N/A N/A  2030-2050
sondas para uma No presente estudo, o calculo ACE é introdutério por ser elaborado com recurso aos valores de investimento, ope-
melhor localizacdo do B .
peixe racdo e manutencado estandardizados, disponibilizados no Greenhouse Gas Abatement Cost Model (GACMO)®!. Este
Promocso de habitos modelo, desenvolvido pelo United Nations Environment Program em parceria com Technical University of Denmark
36 deconservacdo de - 8 Positivo N/A N/A  2030-2050 (UNEP DTU), agrega informacdo caracteristica de cerca de 100 acdes de mitigacdo permitindo assim calcular e
Pesca peixe acompanhar a reducédo de emissdes da sua implementacdo e os consequentes efeitos econdmicos. O GACMO tem
Utiliza;éo fde mftores sido utilizado na realizacdo de estudos e NDCs, em vérios Paises, como por exemplo: Angola, Eritreia, Gana, Guiné-
mais eficientes L
37 e com a devida - 6 Positivoalto ~ N/A N/A  2030-2050 -Bissau, Lesoto, Maceddnia, Mocambique, Sd0 Tomé e Principe, Suazilandia, Maldivas, Zambia e Zimbabué.
manutengao
38 Capacitacdo da fileira - - Positivo N/A N/A  2030-2050 Como anteriormente referido, a especificidade do modelo utilizado ndo permitiu efetuar o célculo da ACE para todas

o as medidas de mitigacao propostas pelo que, ao longo do préximo capitulo se apresentam os principais pressupos-
Criacdo de zonas

39 narinhas para pesca - 8 Positivo N/A N/A - 2030-2050 tos de célculo e os consequentes resultados para as medidas que se enquadram no modelo.

Reduzir a
conversdo de Desmatacao .
Assentamentos 40 florestas em evitada 9 Positivo -11 976 2030-2050 @ [ evin, Henry M., and Patrick J. McEwan. Cost-effectiveness analysis: Methods and applications. Vol. 4. Sage, 2000
Assentamentos I Para mais informagdes relativas ao modelo consultar: https:/unepdtu.org/publications/the-greenhouse-gas-abatement-cost-model-gacmo/

Nota: a medida n2 30 ndo consta por se encontrar englobada nas acdes da medida 34.
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ROTEIRO PARA A SUSTENTABIlLIDADE CARBONICA

ilHA DO PRINCIPE

DETALHE TECNICO ACE
M — IMPLANTACAO DE PARQUE SOLAR COM 4,75 MW PICO
Esta medida pressupde a implantacdo de uma central solar PV, com 4,75MW-pico, em substituicdo do gerador a

gasdleo, entre 2030 e 2035. A realizacdo do exercicio de anélise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da
medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Rede Solar PV (MIT) Gerador a Diesel (REF)
Custo anualizado 2.942.439 S/ano 3.086.693 S/ano
Emissoes 6.242 tCO 6.307 tCO

2

Resultado ACE -2.211 USS/tCOeq

O resultado obtido da andlise custo-eficacia desta medida representa, neste caso, um rendimento de 2.211 US$/tCO,eq.

2

M3 — AGUA QUENTE SOLAR (AQS)
SISTEMAS DE AQUECIMENTO DE AGUA COM ENERGIA SOLAR

Esta medida considera a instalacao de um sistema de aquecimento de aguas solar nas residéncias, com apoio elétri-
co, para substituicdo de sistemas totalmente elétricos de aquecimento de aguas, até 2050. A realizacdo do exercicio
de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o
seguinte:

Agua Quente Solar / Apoio Elétrico (MIT) Sistema de Aquecimento Elétrico (REF)
Custo anualizado 57 S/ano O S/ano

Emissoes O tCO O tCO

2

Resultado ACE 131 USS/tCO,eq

O resultado obtido da anélise custo-eficcia representa, neste caso, um custo de 131 US$/tCO eq.

2

MY — CASAS SOLARES FOTOVOLTAICAS DE 50 W, ATE 2050

Esta medida considera instalacdo de casas solares fotovoltaicas, de 50W, até 2050. A realizacdo do exercicio de ana-
lise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Casa Solar PV (MIT) Sem Casa Solar PV (REF)
Custo anualizado 8 S/ano 0] S/ano
Emissdes (@) tCO, (@) tCO,

Resultado ACE 194 US$/tCOeq

O resultado obtido da analise custo-eficicia representa, neste caso, um custo de 194 US$S/tCO eq.
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M5 — LAMPADAS LED E ILUMINAGAO PUBLICA SOLAR

Esta medida considera a implementacéo de diversas acdes para que o seu objetivo global seja atingido, pelo que foi
efetuada a andlise ACE para cada uma dessas acdes.

Importa destacar que das acdes apresentadas abaixo, a substituicdo de lampadas fluorescentes e incandescentes
no Comércio e Servicos, a iluminacdo de rua solar e a substituicdo de ldampadas incandescentes nas residéncias, apre-
sentam rendimentos consideraveis, ou conduzem a uma poupanca de custos relativamente a opc¢do de referéncia,
para além da poupanca de emissdes que apresentam. Assim, a sua implementacao deve ser amplamente encorajada.

Substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas LED nas residéncias

Considera a substituicao lampadas incandescentes por lampadas LED nas habitacdes da RAP. A realizacdo do exer-
cicio de andlise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se
0 seguinte:

Lampadas LED (MIT) Lampadas Incandescentes (REF)
Custo anualizado 3.463 S/ano 24.878 S/ano
Emissdes 6 tCO,/ano 43 tCO,/ano

Resultado ACE -568 USS/tCO.eq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 568 US$/tCO_eq.

Substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas LED no Comércio e Servicos

Esta medida considera a substituicdo inicial de lampadas incandescente por iluminacao eficiente LED, até 2050. A
realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO,
reduzido, obtendo-se o seguinte:

Lampadas LED (MIT) Lampadas Incandescentes (REF)
Custo anualizado 81 S/ano 455 S/ano
Emissdes 1 tCO,/ano 7 tCO,/ano

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 60 US$/tCO,eq.

Substituicdo de lampadas fluorescentes por lampadas LED no Comércio e Servicos

Esta acdo considera a substituicao de lampadas fluorescentes, por iluminacao eficiente LED, até 2050. A realizacdo
do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido,
obtendo-se o seguinte:

Lampadas LED (MIT) Iluminacao Fluorescente (REF)
Custo anualizado 461 S/ano 868 S/ano

Emissdes 3 tCO,/ano 8 tCO,/ano

Resultado ACE -93 US$/tCO,eq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 93 US$/tCO,eq. m
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Substituicdo de iluminacao de rua

Considera a substituicdo de iluminacdo de rua do tipo vapor de sédio por iluminacdo eficiente LED, até 2050. A
realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO,
reduzido, obtendo-se o seguinte:

Lampadas LED (MIT) Iluminacdo de vapor de sédio (REF)
Custo anualizado 27.874 S/ano 17041 S/ano
Emissdes 87 tCO,/ano 522 tCO,/ano

Resultado ACE 25 US$/tCO,eq

O resultado obtido representa, neste caso, um custo de 25 US$/tCO,eq.

Iluminacdo de rua solar

Esta acdo considera a substituicdo de iluminacdo de rua do tipo vapor de sddio de alta pressdo por iluminacao solar,
até 2050. A realizacao do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada
de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Iluminacao Solar (MIT) Iluminacdo Vapor de Sédio Alta Pressao (REF)
Custo anualizado 98.029 S/ano 128.475 S/ano

Emissdes 0 tCO,/ano 113 tCO,/ano

Resultado ACE -269 USS/tCO,eq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 269 US$/tCO,eq.

M8 - SUBSTITUIQAO DE EQUIPAMENTOS EXISTENTES POR EQUIPAMENTOS MAIS EFICIENTES
ENERGETICAMENTE (AR CONDICIONADO, FRIGORIFICO, FOGOES, ETC.)

Esta medida pressupde a implementacdo de diversas acdes para que o seu objetivo global seja atingido. Assim fo-
ram realizadas as seguintes ACE:

Frigorificos eficientes no Comércio e Servicos

Esta medida considera a substituicdo de frigorificos antigos nao eficientes por frigorificos eficientes, até 2050. A
realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO,
reduzido, obtendo-se o seguinte:

Frigorificos Eficientes (MIT) Frigorificos Antigos (REF)
Custo anualizado 4,090 S/ano 2.460 S/ano

Emissdes 15 tCO,/ano 71 tCO,/ano

Resultado ACE 29 USS/tCO,eq

O resultado obtido da anélise custo-eficacia representa, neste caso, um custo de 29 US$/tCO,eq.
112
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Ar condicionado eficiente

Esta acdo considera a substituicdo de equipamentos de ar condicionado convencionais por outros equipamentos
mais eficientes, até 2050. A realizacdo do exercicio de andlise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da me-
dida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Ar Condicionado Eficientes (MIT) Ar Condicionado Convencional (REF)
Custo anualizado 4115 S/ano 227 S/ano

Emissdes 180 tCO,/ano 266 tCO,/ano

Resultado ACE 45 US$/tCO,eq

O resultado obtido da analise custo-eficacia representa, neste caso, um custo de 45 US$/tCO eq.

M9 - INTRODUCAO DE FOGOES MAIS EFICIENTES A CARVAO, MADEIRA E ELETRICOS

Esta medida de mitigacdo considera a substituicdo dos atuais por fogdes mais eficientes a carvdo, madeira e elétri-
cos. Como tal, esta analise inclui trés aces distintas.

Das acdes apresentadas destaca-se a importancia da introducédo de fogdes melhorados a lenha e carvao pela redu-
cdo de custos que proporcionam, pelo impacto ao nivel da reducdo de emissdes e pela melhoria na qualidade de
vida da populacao.

Fogoes eficientes a lenha

Considera a instalacdo de fogdes eficientes a lenha, com uma eficiéncia de 55%, para substituicdo dos tradicionais
fogdes de 3 pedras, até 2050. A realizacdo do exercicio de andlise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da
medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Fogodes Eficientes a Lenha (MIT) Fogdes de 3 Pedras (REF)
Custo anualizado 12.195 S/ano 0 S/ano

Emissoes 395,8 tCO,/ano 726 tCO,/ano

Resultado ACE 37 USS$/tCO,eq

O resultado obtido da analise custo-eficacia desta medida representa, neste caso, um custo de 37 US$/tCO,eq.

Fogoes eficientes a carvao

Esta acao considera a instalacdo de fogdes eficientes a carvao, com uma eficiéncia de 37%, para substituicdo de fo-
gBes antigos a carvao, até 2050. A realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo
da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte: .

Fogoes Eficientes a Carvao (MIT) Fogodes Antigos a Carvao (REF)
Custo anualizado 33.950 S/ano 44831 S/ano

Emissdes 172 tCO,/ano 254 tCO,/ano

Resultado ACE -132 US$/tCOeq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 132 US$/tCO eq.
13
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Fogébes elétricos eficientes

Considera a instalacdo de fogbes elétricos eficientes, para substituicdo de fogdes antigos a carvao, com um tempo
de vida Util de 10 anos, até 2050. A realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo
da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Fogoes Eléctricos Eficiente (MIT) Fogodes Antigos a Carvao (REF)
Custo anualizado 4323 S/ano 17932 S/ano

Emissdes 34 tCO,/ano 109 tCO,/ano

Resultado ACE -181 US$/tCO,eq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 181 US$/tCO eq.

Mio - RESTRICAO A IMPORTACAO DE CARROS USADOS

Esta medida considera a implementacdo de uma restricdo a importacao de carros usados, até 2050. A realizacéo
do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido,
obtendo-se o seguinte:

Restricao a Importacao (MIT) Importacao de Veiculos Usados (REF)
Custo anualizado 27000 S/ano 40.500 $/ano

Emissbes 39 tCO,/ano 58 tCO,/ano

Resultado ACE -696 USS$/tCO,eq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 696 US$/tCO,eq.

Miz - CRIACAO DE INCENTIVOS FISCAIS A IMPORTACAO DE VEICULOS MAIS EFICIENTES

Esta medida considera a importacédo de veiculos mais eficientes em detrimento de usados, até 2050. A realizacédo
do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido,
obtendo-se o seguinte:

Restricao a Importacao (MIT) Importacao de Veiculos Usados (REF)
Custo anualizado 10.275 S/ano 11.417 S/ano

Emissées 20 tCO,/ano 22 tCO,/ano

Resultado ACE -508 USS/tCO,eq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 508 USS$/tCO eq.
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MYy - PROMOQAO DO USO DE MOTOCICLOS “DUAS/TRES RODAS” ELECTRICAS

Esta analise inclui a implementacdo de duas acdes complementares: substituicdo de veiculos de duas e trés rodas
tradicionais, por alternativas elétricas. Importa realcar que a implementacdo destas medidas ndo é funcional sem a
construcdo de uma rede viaria elétrica (M15 - Rede viaria elétrica), pelo que o estudo de implementacdo deve ser
efetuado em conjunto.

Substituicio de veiculos 2-rodas tradicionais por elétricos

Considera a substituicdo dos tradicionais veiculos de duas rodas por veiculos de duas rodas elétricos, até 2050. A
realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO,
reduzido, obtendo-se o seguinte:

Veiculos 2-Rodas Eléctricos (MIT) Veiculos 2-Rodas Convencional (REF)
Custo anualizado 122.818 S/ano 290.274 S/ano

Emissdes 5 tCO,/ano 58 tCO,/ano

Resultado ACE -3.140 USS$/tCOeq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 3.140 US$/tCO,eq.

Substituicdo de veiculos 3-rodas tradicionais por elétricos

Considera a substituicdo dos tradicionais veiculos de trés rodas por veiculos de trés rodas elétricos, até 2050. A
realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO,
reduzido, obtendo-se o seguinte:

Veiculos 3-Rodas Eléctricos (MIT) Veiculos 3-Rodas Convencional (REF)
Custo anualizado 208.180 S/ano 824.341 S/ano

Emissdes 28 tCO,/ano 125 tCO,/ano

Resultado ACE -6.329 US$/tCOeq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 6.329 USS$/tCO,eq.

MI5 — REDE VIARIA ELETRICA

Esta medida considera a construcdo de nova via para veiculos elétricos, até 2050. Dada a sua importancia para a
implementacdo das medidas anteriores, a sua analise deve ser efetuada em conjunto com estas. A realizacdo do exer-
cicio de andlise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se
0 seguinte:
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Nova Ciclovia (MIT) Veiculos Convencionais (REF)
Custo anualizado 141.589 S/ano 74.303 S/ano
Emissdes O tCO,/ano 137 tCO,/ano

Resultado ACE 490 USS/tCO,eq

O resultado obtido da anélise custo-eficacia desta medida representa, neste caso, um custo de 490 USS$/tCO eq.
Salienta-se que a implementacdo desta medida sera relevante apenas se forem implementadas as medidas referen-
tes a substituicdo dos veiculos de 2 e 3 rodas, apresentadas nos pontos anteriores.

MzI - COMPOSTAGEM DAS LAMAS DA ETAR E DAS FOSSAS SEPTICAS, E DISTRIBUICAO DE
COMPOSTORES NAS COMUNIDADES MAIS REMOTAS

Esta medida pressupde a distribuicdo de compostores domésticos nas comunidades mais remotas, para mitigacdo
da deposicao de residuos que, atualmente, € feita no solo. A realizacdo do exercicio de anélise custo-eficacia permite
calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Compostor Doméstico (MIT) Sem Compostor (REF)
Custo anualizado 1.094 S/ano ) S/ano
Emissbes 5 tCO,/ano 30 tCO,/ano

Resultado ACE 44 US$/tCO,eq

O resultado obtido representa, neste caso, um custo de 44 USS$/tCO,eq.

M2Y - CONSTRUCAO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA RESIDUAIS

Esta medida pressupde a implantacio e construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) para
tratamento das aguas residuais, que no momento é feito através de fossas sépticas ou é inexistente, até 2050. A
realizacdo do exercicio de andlise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO
reduzido, obtendo-se o seguinte:

2

ETAR (MIT) Fossa Séptica sem Tratamento (REF)
Custo anualizado 382.758 S/ano 28.760 S/ano
Emissées 116 tCO,/ano 303 tCO,/ano

Resultado ACE 1.887 USS/tCO,eq

O resultado obtido da andlise custo-eficacia desta medida representa, neste caso, um custo de 1.887 USS$/tCO eq.
Salienta-se que este custo ndo inclui a componente associada aos beneficios sociais e de salde publica, que advém
da implementacdo desta medida e que sdo uma componente fundamental para o desenvolvimento da RAP.
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DESMATAQAO EVITADA (ENGLOBA AS MEDIDAS M26, M27, M28, M32, M33, M34, M40)

Esta analise pressupde o contributo das medidas de mitigacdo apresentadas abaixo, uma vez que todas contribuem
para a diminuicao da area de floresta desmatada e, como tal, o seu impacto pode ser avaliado de forma conjunta.

= M26 - Potencializar e priorizar o uso das areas com cobertura florestal j& removida para a producdo agricola;

= M27 - Intensificar e estimular o consoércio florestal com atividades agricolas;

= M28 - Aumentar a produtividade das areas de cultivo;

= M32 - Melhorar o processo de fabrico de carvao e a eficiéncia da utilizacdo de lenha e carvao;

= M33 - Melhorar o rendimento do processamento das arvores para fins madeireiros;

= M34 - Aprimorar e intensificar a gestao e uso das florestas, as acdes de fiscalizacdo e a monitorizacdo ambiental;
= M40 - Reduzir a conversao de florestas em assentamentos.

A realizacao do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada de CO,
reduzido, obtendo-se o seguinte:

Evitar Desmatacao (MIT) Desmatacao (REF)
Custo anualizado -105 S/ano ) S/ano
Emissdes -10 tCO,/ano o tCO,/ano

Resultado ACE -11 USS$/tCO.eq

O resultado obtido representa, neste caso, um rendimento de 11 US$/tCO,eq.

M3I - DESENVOLVER ACOES DE PLANTACAO E RESTAURO FLORESTAL

A implementacdo desta medida engloba a realizacdo de regeneracéo assistida e de reflorestacao, pelo que, na ana-
lise foi calculada a sua contribuicdo separadamente.

Regeneracao assistida

No dambito da regeneracéo assistida, a realizacdo do exercicio de andlise custo-eficacia permite calcular o valor de
custo da medida, por tonelada de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Regeneracao Assistida (MIT) Nao Reflorestar (REF)
Custo anualizado 47 S/ano (@) S/ano
Emissdes -10 tCO,/ano (0] tCO,/ano

O resultado obtido representa, neste caso, um custo de 5 US$/tCO,eq.

17



ROTEIRO PARA A SUSTENTABIlLIDADE CARBOMNICA ilHA DO PRINCIPE

ANEXO [ll - PROJECOES DO USO DO SOLO, 2016-2050

Reflorestacao . . . i ) i o )
As projecoes de uso e ocupacao do solo sdo a base para o calculo das estimativas de emissdes de gases de efeito de

estufa no setor da Agricultura, Floresta e Uso do Solo. Neste anexo, apresenta-se a projecao espacial dessa ocupacao

No dmbito da regeneracdo assistida, o exercicio de andlise custo-eficicia o valor de custo da medida, por tonelada S
9 ¢ b para as principais classes do Uso do Solo entre 2016 e 2050.

de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Reflorestacao (MIT) Nao Reflorestar (REF)
Custo anualizado 189 S/ano o) S/ano
Emissdes -10 tCO,/ano @) tCO,/ano

Legenda

Resultado ACE 20 US$/tCOeq O Floresta Secundaria

@ Floresta Himida de Baixa Altitude

O resultado obtido representa, neste caso, um custo de 20 US$/tCO eq. Flaresla de Somtea
Area cultivada

“ Areas ariropizadas
“ Oubros usos

? Plantio ficvestal

Mz27 - INTENSIFICAR E ESTIMULAR O CONSORCIO FLORESTAL COM AS ATIVIDADES AGRICOLAS

Esta medida de mitigacdo considera a¢ées em duas vertentes distintas, a diminuicdo da drea desmatada através da
incorporacao de areas agricolas no consércio florestal, e a promocao da reflorestacdo com espécies agroflorestais.
Considerando o exposto, apresenta-se de seguida a analise da componente de reflorestacdo com espécies agroflo-
restais. A realizacdo do exercicio de analise custo-eficacia permite calcular o valor de custo da medida, por tonelada
de CO, reduzido, obtendo-se o seguinte:

Reflorestacdo com Agro-florestal (MIT) Nao Reflorestar (REF)
Custo anualizado 73 S/ano @) S/ano
Emissoes -10 tCO,/ano O tCO,/ano

Resultado ACE 7 USS/tCO.eq

O resultado obtido representa, neste caso, um custo de 7 US$/tCO,eq.

Evolucdo da projecdo espacial do uso e ocupacdo do solo de 2016, na RAP.
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ilHA DO PRINCIPE

PROJE{.@ES DO USO DO SOLO, 2016-2050

Legenda
“ Flolests Secundana

@ Floresta Himida do Baia Afibude
Flaresta de Sombm

P reacultivada

“ Areas aniropizadas

“ Oulros uscs

? Plardo Norestal

Evolucdo da projecdo espacial do uso e ocupacdo do solo de 2020, na RAP.

120

PROJE{.@ES DO USO DO SOLO, 2016-2050

Legenda
“ Fleresin Himida de Baixn Alitude
“ Fliceests Socundéna

Flciesta de Sombra

ﬁ‘g Area cultivida
@ Aoes antropizadas

“ Outros usos

Evolucdo da projecao espacial do uso e ocupacdo do solo de 2030, na RAP.
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ilHA DO PRINCIPE

PROJECOES DO USO DO SOLO, 2016-2050

Legenda
P Fiocesin Himida do Baixe Allitude

P Froesis Secundaria
Floresta de Sombra
8 Aoacultivada
B ireos artopizadas
“ Cutros e

Evolucdo da projecdo espacial do uso e ocupacdo do solo de 2035, na RAP.
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PROJEQéES DO USO DO SOLO, 2016-2050

Legenda

B Ficcesta Himida do Baixa AlSude

2040

Bl Froesta Secundania
Flassis de Sombia

B fvea cutivada

“ Aseas antropizadas

O Outros usos

Evolucdo da projecado espacial do uso e ocupacdo do solo de 2040, na RAP.
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ROTERO PARA A SUSTENTABIlIDADE CARBONICA

PROJE{.@ES DO USO DO SOLO, 2016-2050

Legenda
B Fioresia Himida de Baton Aliitude
B rosts Secundina
Flcresto do Somb
@ jreacullivads

O foos arteogiondas

[ T

Evolucdo da projecdo espacial do uso e ocupacdo do solo de 2045, na RAP.
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ilHA DO PRINCIPE

PROJE{.@ES DO USO DO SOLO, 2016-2050

Legenda

B Ficcesta Himida do Baixa AlSude

“ Flonesia Secandaria

Flassis de Sombia
B fvea cutivada
O Aecas antropizadas

O Outros usos

Evolucdo da projecao espacial do uso e ocupacdo do solo de 2050, na RAP.

B ————



ROTERO PARA A SUSTENTABIlIDADE CARBONICA ilHA DO PRINCIPE

ANEXO IV - DIVISAO GEOGRAFICA
ZONA I ZONA 2

Neste Anexo é apresentada a divisdo geogréfica da regido em sete zonas que permitiu otimizar o trabalho de campo
na recolha de dados.

Divisdo geografica da regido utilizada no trabalho de campo, para a recolha de dados - Zona 1. Divisdo geografica da regido utilizada no trabalho de campo, para a recolha de dados - Zona 2.
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Divisdo geogréfica da regido

Divisdo geogréfica da regigo utilizada no trabalho de campo, para a : f ) e e utilizada no trabalho de campo,
recolha de dados - Zona 3. _ _ iy para a recolha de dados - Zona 4.
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ZONA 5

Divisdo geografica da regido utilizada no trabalho de campo,
para a recolha de dados - Zona 6.

Divisdo geografica da regido utilizada no trabalho de campo, para a recolha de dados - Zona 5.

130 131




ROTERO PARA A SUSTENTABIlIDADE CARBONICA ilHA DO PRINCIPE

ZONA 7

Divisdo geografica da regido utilizada no trabalho de campo, para a recolha de dados - Zona 7.
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